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RESUMO: Os impactos das alteracdes naturais e antropogésécaobertura vegetal no micro
clima do Nordeste Brasileiro (NEB) foram analisapos meio de simula¢des utilizando-se o
modelo IBIS (Integrated Biosphere Model). Assimi possivel avaliar como 0s processos
biogeoquimicos e biofisicos, os quais séo alteradosas mudancas na cobertura da superficie,
podem influenciar os balangos de agua, energiarleoma na regido do NEB. Em cada
simulacao realizada foi considerada um tipo de rtotze vegetal diferente sobre um ponto de
grade (9°03'30,6"S; 40°19'45,1"W). A caatinga évagetacdo predominante na regido de
estudo; assim, a primeira simulacao assumiu quentople grade é completamente coberto por
caatinga e a segunda simulacdo completamente copert pastagem. Com este estudo é
possivel realizar um diagnostico dos impactos mloréticos associados as mudancas dos usos
da terra, o que é essencial para orientar tomadierekecisdes a fim de se alcancar melhores
gestdo e planejamento para a regido do NEB.

ABSTRACT: The impacts of natural and anthropogenic changegdgetation cover in micro
climate of the Brazilian northeast (NEB) were asaly by simulations using the model IBIS
(Integrated Biosphere Model). Thus, it was possitieassess how the biophysical and
biogeochemical processes, which are changed wéthlterations in the coverage of the surface,
can influence the water, energy and carbon balantlee region of NEB. In each simulation
conducted was considered a different type of veigetzover on a grid point (9° 03 ' 30.6 " S;
40° 19 ' 45.1 " W). The caatinga is the predontivagetation in the region of study, thus the
first simulation assumed that the grid is completebvered by caatinga and the second
simulation completely covered by grassland. Witk #tudy is possible perform a diagnosis of
microclimate impacts associated with changing lases, which is essential to guide decision
makers in order to achieve better management amhjplg for the region of NEB.

1. Introducéo

Nas ultimas décadas, as constantes interag6esrdenm@om o meio ambiente tém causado
alteracdes significativas nas caracteristicas daerfgie continental, principalmente pela
conversdo, em grande escala, da vegetagéo natuéakas de cultivos e pastagens (Vitouetek
al., 1997). Segundo os resultados do Censo Agropecdér2006, as areas de lavoura no pais
aumentaram 83,5% em relacédo ao Censo de 1996troanfio um modelo de desenvolvimento
do setor com expansdo das fronteiras agricolasedid@ Nordeste obteve uns dos maiores
aumentos nas areas de lavoura do pais, aproximatam#&l14,7%. Além disso, o Censo
também apontou a substituicdo das areas de vegetatdral por lavouras e pastagens, na

década 1996-2006, em razdo da progressiva insdoz@ais no mercado mundial de producéo



de grdos e da intensificacdo da pecuaria (IBGESR0As mudancas na cobertura vegetal
podem afetar o clima, uma vez que a atmosfera éiv&nas caracteristicas da superficie
continental (Twineet al, 2004). Os impactos decorrentes das alteracoeshdmtura vegetal no
clima podem ser divididos em duas principais cataego biofisicos e biogeoquimicos. Os
processos biofisicos estéo relacionados as mudaasapropriedades radiativas da superficie
(por exemplo, o albedo) e envolvem o balango degeme as trocas turbulentas (fluxos de calor
sensivel e de calor latente) entre a superficieatmmsfera. Os processos biogeoquimicos
afetam o clima por meio das altera¢cdes nas taxasciobos biogeoquimicos, alterando a
composicao quimica da atmosfera. Desse modo, @stesssos incluem a absorcao e liberacao
de gases do efeito estufa pela cobertura vegetavést da fotossintese, respiracdo e

evapotranspiracao (Claussem et al., 2001; Federnaia 2005).
2. Objetivos

Com o presente trabalho espera-se contribuir paramelhor entendimento de como os
processos biofisicos e biogeoquimicos, que seaaitelecorrentes das mudangas na cobertura
da superficie, podem causar modificagfes no baldagenergia, agua e carbono na regido do
NEB. Estes impactos foram avaliados por meio dapewatdo dos processos de superficie
simulados considerando a ocupacédo de toda areatadoepor caatinga (controle) e depois

substituindo a caatinga por pastagem.
3. Material e Métodos
3.1 Sitio Experimental e Dados

O sitio experimental na area de caatinga locatizasa Embrapa Semi-Arido (Centro de
Pesquisa Agropecuéria do Tropico Semi-Arido — CPATS°03'30,6”S; 40°19'45,1"W;

350 m), no municipio de Petrolina, PE. Represemia &rea de 600 ha de vegetacdo de caatinga
nativa, na qual predomina uma vegetacao de cagpémhento e folhas pequenas, com arvores
de aproximadamente 4,5m de altura. As medidas omigteorolégicas e hidrologicas
necessarias nesse trabalho foram coletadas em amea nicrometeorolégica instalada na

regido, com os sensores instalados num mastro aglaaa altura de 11 m.
3.2 Modelo IBIS

O IBIS (Integrated Biosphere Simulajoé um modelo global dos processos da superficie
terrestre e dos ecossistemas terrestres que nefaress processos fisicos, fisiolégicos e
ecoldgicos que ocorrem na vegetacao e nos solaseNsstudo, considerou-se o uso da versédo
2.6 do modelo IBIS (Folegt al, 1996; Kucharicet al, 2000). O IBIS faz parte de uma nova

geracdo de modelos de biosfera global, classificahoo um modelo dinAmico da vegetacao



global, que considera as mudancas ocorridas na asigiip e estrutura da vegetacdo em
resposta as condigbes ambientais. O IBIS simuleeas de energia, &gua e momentum entre o
solo, a vegetacdo e a atmosfera; fenologia do d@edessintese e condutancia do dossel);
fenologia da vegetacdo (producdo de folhas e séneisc ou envelhecimento); vegetagdo
dindmica (distribuicdo, reciclagem e competicdaesnts tipos de vegetacdo) e o balanco de
carbono terrestre (producdo primaria liquida, tegem do tecido vegetal, carbono no solo e

decomposic¢do da matéria organica).
3.3 Simulagdes

Segundo Twine et al. (2004), para melhor compraendeprocessos fisicos envolvidos nas
alteracBes dos balancos de energia, de agua e 2al€&Orrentes das mudancas na cobertura
vegetal é importante que se facam simulacdes cfaredtes tipos de cobertura sobre um Unico
ponto de grade do modelo. Assim sendo, para examimao tais processos se alteram com as
mudancas na cobertura da superficie na regido @ fEam realizadas simulac6es “offline”
para um periodo de 4 anos (2004-2007). Foram aditic como forgantes no modelo, dados
horérios de radiac@o solar incidente (Sin); radiagé onda longa incidente (Lin); radiagcéo
fotossinteticamente ativa incidente (PARin) e tefle (PARout); saldo de radiagdo (Rn);
temperatura do ar (Ta); velocidade horizontal dotwgua); velocidade de friccdo do vento
(u*); precipitacdo (P); umidade especifica do a).(dendo a caatinga o tipo de vegetacao
natural na maior parte do NEB, a primeira simulagésumiu que a grade € completamente
coberta (100%) por “dense shrubland” (correspored@ntaatinga). A segunda simulacao foi
elaborada com a finalidade de avaliar os impaciosxgpansdo das atividades agropecuérias no
NEB. Para isto, esta classe foi representada n@lmoBIS como “grassland”’, uma vez que o
modelo ndo possui uma classe especifica paraasiléigricolas, tornando-se esta aproximacao

a mais apropriada nas simulacfes. Para isto, ajfzgarAmetros da vegetacdo foram ajustados.

4. Resultados e Discussao

Os resultados das simulactes foram avaliados parpewiodo representativo da estacdo seca
(ulho a setembro) na area de estudo. Este peffi@ideelecionado com base no total de
precipitacdo (ndo mostrado) obtidos do sitio expenital de caatinga (Petrolina). A converséo
da vegetacdo natural de caatinga para pastageimma® aumento do albedo da superficie e
(Fig. 1a), consequentemente, em modificacBes no balanemelgia. Com isso, os valores de
Rn e H para a caatinga sdo maiores do que parstagpen (Fig. b ,0, 0 que ocorre também
devido as diferencas morfolégicas e biofisicaseents tipos de vegetacdo analisados. Do
balanco de agua observa-se que, em funcao doevalerprecipitacdo serem baixos na regido

de estudo, principalmente na estacdo seca, a exappitracdo (E) € minima tanto para caatinga



como para a pastagem. ApOs a conversao da cobedgedal, E reduz 41%. O runoff e o

escoamento séo nulos para ambas as coberturas@strados).
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Tabela 1: Balanco de agua simulados para caatipgatagem.

Caatinga Pastagem
PPT (mm/dia) E (mm/dia) S E (mm/dia) S
2.00E-02 7.09E-05 0.13 4.168E-05 0.13

Com relacéo a troca liquida de CMIEE), observa-se que para ambas as coberturastdwa
estacao seca, o ciclo diurno médio de NEE apreseqenas valores positivos, indicando que a
fotossintese foi minimizada nesse periodo devidoeda das folhas das arvores e arbustos e
consequente diminuigdo da atividade metabdlica abssstema (Fig. €. Assim, durante a
estacdo seca, tanto a caatinga como a pastagem etuao fonte de CQ porém com taxas

muito baixas.



A produtividade primaria liquida (NPP, sigla emlésj € toda a energia que os produtores
armazenam a partir da fotossintese menos o queyaism na respiracdo. Na figurfa, 1
pode-se observar valores mais baixos para a NPRneess de junho a dezembro para
ambas as coberturas, em decorréncia dos baixosesaduviométricos na regido (ndo
mostrado) e também pela perda das folleesarvores e arbustdsirante o periodo de seca.
Além disso, nota-se que com a conversao de cagtiagaa pastagem, a NPP é reduzida,

indicando baixa captura de ¢@ela vegetacéo.
5. Conclusbes

Nos experimentos em que a vegetacao natural étsidestpor outro tipo de cobertura, ocorre
alteracdo nas caracteristicas biofisicas da vefptage, por sua vez, contribuem para alteracoes
nos balangos de 4gua, de energia e carbono HisigpdNas simulacdes realizadas, o modelo
IBIS foi forcado com os mesmos dados de entradapg@eatura do ar, precipitagéo, radiacédo
solar, velocidade do vento e umidade do ar), dess®ira as alteracées nas componentes dos
balancos de energia, agua e carbono resultarammui@ancas do albedo da superficie e fluxos
de radiac@o. Essas mudangas no albedo ocorrenodievidiferengas nas propriedades 6pticas
da folha e do IAF entre a vegetacdo natural danggat a pastagem. Com relagéo a troca de
carbono entre a vegetacdo e a atmosfera, o contr@oirda quantidade de carbono armazenado
nos diferentes reservatorios € fundamental parstumle e a compreensdo de outros processos

envolvidos nos fluxos de energia e da agua.
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