ResearchGate

See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/310818835

Projecdes da duracao do ciclo da cultura do milho baseadas no modelo regional
Eta/CPTEC 40km para a regiao de Lavras(/MG)

Conference Paper - January 2011

CITATIONS READS
0 4

5 authors, including:

Nicole Resende Daniela Carneiro Rodrigues
& 42 PUBLICATIONS 7 CITATIONS & National Institute for Space Research, Brazil

29 PUBLICATIONS 101 CITATIONS

SEE PROFILE
SEE PROFILE
! Priscila Da Silva Tavares Angelica Giarolla
National Institute for Space Research, Brazil Brazilian Institute for Space Research
22 PUBLICATIONS 415 CITATIONS 36 PUBLICATIONS 135 CITATIONS
SEE PROFILE SEE PROFILE

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

Project Modelagem Climéatica na Amazdnia View project

Project Climate change impact over soil erosion risk in the Peruvian Andes View project

All content following this page was uploaded by Nicole Resende on 25 November 2016.

The user has requested enhancement of the downloaded file.


https://www.researchgate.net/publication/310818835_Projecoes_da_duracao_do_ciclo_da_cultura_do_milho_baseadas_no_modelo_regional_EtaCPTEC_40km_para_a_regiao_de_LavrasMG?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/310818835_Projecoes_da_duracao_do_ciclo_da_cultura_do_milho_baseadas_no_modelo_regional_EtaCPTEC_40km_para_a_regiao_de_LavrasMG?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Modelagem-Climatica-na-Amazonia?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Climate-change-impact-over-soil-erosion-risk-in-the-Peruvian-Andes?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Nicole_Resende?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Nicole_Resende?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Nicole_Resende?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Daniela_Rodrigues6?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Daniela_Rodrigues6?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/National_Institute_for_Space_Research_Brazil?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Daniela_Rodrigues6?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Priscila_Tavares?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Priscila_Tavares?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/National_Institute_for_Space_Research_Brazil?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Priscila_Tavares?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Angelica_Giarolla?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Angelica_Giarolla?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Angelica_Giarolla?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Nicole_Resende?enrichId=rgreq-d00bdf837cf97bc0990cedf09dc7d6d1-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMDgxODgzNTtBUzo0MzIzNzI4MTk3MzA0MzJAMTQ4MDA5NzEyMTQ4OQ%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

CQ\E‘EAXL Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA -

 N————
2011 .Ibed

Cuiaba - MT, Brasil, 24 a 28 de julho 2011

DO CERRADO BRASILEIRO
X Conr

PROJECOES DA DURACAO DO CICLO DA CULTURA DO MILHO BASEADAS NO MODELO
REGIONAL ETA/CPTEC 40KM PARA A REGIAO DE LAVRAS (MG).

NICOLE C. RESENDE', DANIELA C. RODRIGUES?, PRISCILA TAVARES?®, ANGELICA
GIAROLLA?, CHOU S. CHAN?

! Graduanda em Eng® Agricola, Depto. de Engenharia, Universidade Federal de Lavras, UFLA, Lavras-MG, Fone:( 0xx35)84082787,
nicole.resende@yahoo.com.br

2 Graduanda em Eng® Agricola, Depto. de Engenharia, Universidade Federal de Lavras, UFLA, Lavras-MG.
3 Pesquisador Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos CPTEC/INPE, Cachoeira Paulista — SP.
4 Pesquisador Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos CPTEC/INPE, Cachoeira Paulista — SP.
5 Pesquisador Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos CPTEC/INPE, Cachoeira Paulista — SP.

Apresentado no
XL Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2011
24 a 28 de julho de 2011 - Cuiaba-MT, Brasil

RESUMO: Os efeitos das mudangas climaticas sdo de grande preocupacdo em todo o mundo,
principalmente aqueles relacionados a agricultura. Com o intuito de verificar esses efeitos, foram
realizados estudos referentes a duracdo do ciclo do milho para a cidade de Lavras (MG), utilizando dados
do modelo regional Eta/CPTEC fornecidos pelo INPE/CPTEC para o cenario de mudangas climaticas
A1B. O objetivo deste trabalho foi observar, a partir do método dos graus-dia, as tendéncias de variacao
na temperatura, o que influencia diretamente no desenvolvimento da cultura. Considerou-se a semeadura
no principio de novembro nos cenarios presente (1960-1990) e futuros (2010-2040;2040-2070;2070-
2099). Foram descontados os erros sistematicos do modelo comparando dados observados para a regido,
fornecidos pelo hidroweb (fonte: INMET), e dados estimados do modelo Eta/Cptec para o mesmo periodo,
tornando o trabalho mais preciso. Foi analisado o niumero de dias do ciclo, considerando o graus-dia
acumulado pela cultura 1830°C e a temperatura base 10°C. O resultado previsto indica que até o ano de
2099, o milho reduzira seu ciclo devido ao aumento da temperatura média do ar, sendo que este
decréscimo de dias do ciclo tende a acontecer de forma gradual ao longo dos cenarios.

PALAVRAS-CHAVES: Graus-dia, milho, Lavras

Projections of the duration of the cycle of corn-based regional model eta / cptec 40km in the region
of Lavras (MG).

ABSTRACT: The effects of climate change are of great concern worldwide, especially those related to
agriculture. In order to verify these effects, studies concerning the cycle of corn to the city of Lavras
(MG), using data from the model Eta / CPTEC provided by INPE / CPTEC for the A1B climate change
scenario. The aim of this study was to observe, from the method of degree-days, trends of variation in
temperature, which directly influences the development of culture. It was considered sowing in early
November in this scenario (1960-1990) and future (2010-2040, 2040-2070, 2070-2099). Were discounted
systematic errors of the model by comparing the observed data for the region, provided by HIDROWEB
(source: INMET), and estimated data of the model Eta / CPTEC for the same period, making the work



more precise. It was analyzed the number of day cycle, considering the degree-days accumulated by the
culture and 1830 ° C base temperature 10 ° C. The expected result indicates that by the year 2099, the corn
will reduce your cycle due to increased air temperature, and this decrease in days of the cycle tends to
happen gradually over the scenarios. Tsame period, making the work more precise. It was analyzed the
number of day cycle, considering the degree-days accumulated by the culture and 1830 ° C base
temperature 10 ° C. The expected result indicates that by the year 2099, the corn will reduce your cycle
due to increased air temperature, and this decrease in days of the cycle tends to happen gradually over the
scenarios, thus revealing the effects of warming overall.

KEYWORDS: degrees day, corn, Lavras

INTRODUCAO: O Estado de Minas Gerais ¢ um dos maiores produtores e exportadores de grios,
incluindo o milho, obtendo destaque na economia do pais. Sendo assim, estudos que antecipem possiveis
cenarios de alteragdes climaticas na regido sdo de grande importancia para os produtores agricolas, de
forma que esses possam se adaptar as futuras mudangas através do manejo de solo adequado ou até
mesmo a utilizagdo de plantas geneticamente modificadas. Um dos métodos utilizados para relacionar a
temperatura do ar e o desenvolvimento vegetal ¢ o total de graus-dia acumulados (GDA), definido como a
soma de temperaturas acima da condi¢gdo minima e abaixo da maxima necessarias para a planta finalizar
os diferentes subperiodos de desenvolvimento (SOUZA, 1990). O conceito de graus-dia foi desenvolvido
para superar inadequagdes do calendario didrio, predizer eventos fenoldgicos (WARINGTON &
KANEMASU, 1983), identificar as melhores épocas de semeadura, escalonar a produgdo de culturas e
para programas de melhoramento. Portanto, este trabalho tem por objetivo observar as tendencias futuras
de aumento ou diminuicdo da temperatura, de forma a avaliar a duracdo do ciclo da cultura do milho
(através do método do total de graus-dia acumulado) para a cidade de Lavras, MG.

MATERIAL E METODOS: Para a realizagdo deste trabalho, foram utilizados saidas do modelo regional
Eta/Cptec fornecidos pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais/ Centro de Previsdao de Tempo e
Estudos Climaticos (INPE/CPTEC) para o cenario presente (1960-1990) e cenarios futuros (2010-2040,
2040-2070, 2070-2100) para a cidade de Lavras, MG (latitude -21°14', longitude -45°00', altitude 920
metros). Considerou-se valores de temperatura média do ar (°C) calculados pela média aritmética das
temperaturas das 18 00 UTC e 06 00 UTC (horarios proximos das temperaturas maximas ¢ minimas do
ar). Através de séries historicas de temperaturas maximas e minimas da estagdo de Lavras, MG,
adquiridas através do site do hidroweb (fonte: INMET), foram identificados os erros sistematicos do
modelo. O periodo analisado foram os meses de novembro a abril, que correspondem ao ano agricola para
a cultura do milho. Foi adotado o método do Graus-Dia para avaliar a duragdo do ciclo do milho.

LTt T

GD=) (—e-T)

em que:
GD - Total de graus-dia acumulado;
T - Temperatura maxima do ar , °C;
T - Temperatura minima do ar diria, °C;
Ty - Temperatura-base do milho, °C;
n - Namero de dias do ciclo.

Para o milho foi adotado o valor de 10°C para a Ty, e 1830°C o valor total de Graus-Dia
acumulado necessario para a cultura atingir a maturagao.

RESULTADOS E DISCUSSOES: Na tabela I a seguir, estdo representados os valores médios
do nimero de dias e do graus-dia acumulado para cada cenario, considerando os dados obtidos



pelo Eta e os dados do Eta corrigido através de dados observados para a mesma regido (séries
histéricas).

Tabela I — Valores médios do numero total de dias e do Graus-Dia acumulado.

Cenari M° Total de Dias
enara Eta Eta corrigido
1960-1990 173,66 147 .45
2010-2040 16017 131.55
2040-2070 137.28 121,48
2070-2099 129,82 115,86

Observou-se que 0, para uma quantidade de aproximadamente 1834 graus-dia acumulados, o modelo Eta
tende a superestimar o nimero de dias da duragdo do ciclo em todos os cenarios analisados, ou seja, o
modelo subestima a temperatura média do ar na regido de estudo. A diferenga entre os valores obtidos
através do modelo Eta e os valores obtidos através da correcdo do modelo Eta podem ser analisados
através do grafico a seguir.

Grafico I — Valores médios do niimero total de dias para o modelo Eta e o Eta corrigido.
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Analisando o grafico, percebe-se a diminuicao gradual do niumero de dias de duragdo do ciclo do milho, o
que indica que a temperatura média do ar tende a aumentar, nos dois casos (modelo Eta com e sem
corre¢do), pois para atingir um valor de 1830 graus-dia acumulado em menos dias serdo necessarios
valores altos de temperatura média do ar. Contudo, apds a correcdo, a tendéncia de aumento da
temperatura ¢ um pouco mais suave, mas ainda assim preocupante. Considerando o modelo Eta, o ciclo da
cultura teve reducdo de 44 dias e apds corregdo, indicou-se reducdo de 32 dias na duragdo do ciclo da
cultura do milho.

CONCLUSOES: Segundo o modelo, observa-se aumento da temperatura média do ar para os cenarios
futuros, o que influenciara no graus-dia acumulado e consequentemente na duragdo do ciclo da cultura. O
modelo indica que até o ano de 2099, o milho reduzira o seu ciclo, comparado com o cendrio presente,
sendo que este decréscimo tende a acontecer de forma gradual ao longo dos cenarios analisados. Sendo
assim, é necessario o desenvolvimento de novas técnicas de manejo que viabilizem a producdo do milho
nestas condigdes.
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