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Utilizacdo do sensoriamento remoto e dados de campo para a modelagem das
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Abstract The objective of this paper is to show the methodology used to obtain the
base data for modeling of the biogeochemical activities in the Tapaj0s National Forest,
Par4 State, Brazil. The base data is being obtained from two main sources. the field work
done on November 1999 and the digital processing of images from different sensors
(TM/Landsat, ETM+ and Ikonos) that is being developing in the present moment. This
image processing will generate NDVI as well as the soil, vegetation and shadow fraction
images. The resulted data is part of the key parameters that will be used as input by the
SPA modd.
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Introducéo

A bacia amazdnica constitui um componente importante para diversos ciclos biogeoquimicos do
planeta, tais como os ciclos de carbono, de nitrogénio e o ciclo hidrolégico. A modelagem destes
ciclos é feita a partir de medicOes in situ em areas limitadas e muito dispersas que, junto com
dados de sensoriamento remoto, permitem estimar pardmetros para a regidgo como um todo.
Neste contexto, foi proposto um projeto dentro do LBA, com 0 objetivo de compreender as
atividades regionais dos ecossistemas a partir de dados pontuais e detalhados, considerando
como é&rea piloto a Floresta Nacional de Tapaj6s, localizada no municipio de Santarém, Para. O
presente trabalho tem como objetivo principal apresentar a metodologia utilizada para a obtengéo
dos dados, tanto os provenientes do trabalho de campo como aqueles derivados das imagens de
diferentes sensores, que formardo parte dos dados de entrada no modelo Soil — Plant —
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Atmosphere (SPA), que modela os processos do dossel em uma escala detalhada (Williams et al.,
1997).

Materiais e método

Os produtos orbitais que compdem o banco de dados até o presente momento sdo: imagens
TM/Landsat de 2 de agosto de 1999 (data de aquisi¢do mais proxima ao trabalho de campo) e 10
de agosto de 2000; imagem ETM+/Landsat de 10 de agosto de 1999. O material cartografico
disponivel consiste de trés cartas topogréficas na escala 1:250.000 e seis cartas topogréficas na
escala 1:100.000 correspondentes a quase totalidade da area em estudo; mapa de reconhecimento
de solos em escala 1:250.000 elaborado pelo Servico Geoldgico do Brasil (MME-CPRM),
Secretaria de Estado de Industria, Comércio e Mineracdo (SEICON) e o Conselho Municipal de
Desenvolvimento Econémico (CONDEC). O software utilizado para o tratamento dos dados
orbitais assm como para a digitalizacdo, edicéo e geracdo de novos produtos cartogréficos € o
SPRING, versdo 3.5a2.

A abordagem metodologica empregada para 0 desenvolvimento do presente estudo
contemplou, numa primeira etapa, 0 pré-processamento da imagem TM/Landsat de 1999 que
consistiu no registro da imagem utilizando como referéncia as cartas topograficas em escala
1:100.000 e na atenuacdo dos efeitos atmosféricos através do método de subtracdo do pixel
escuro. Posteriormente, a imagem foi segmentada através do algoritmo de crescimento de
regides e classificada por um método supervisionado baseado na disténcia de Bhattacharya. A
imagem resultante da classificagdo permitiu definir as &reas amostrais que foram visitadas em
campo em funcdo da diversidade dos tipos florestais discriminados através da segmentacéo e
classificagdo da imagem. Adicionamente foi gerado um mosaico composto por doze sub-
imagens na escala 1:100.000 a fim de localizar as areas amostrais previamente definidas.

O trabalho de campo foi realizado durante o periodo de 9 a 30 de novembro de 1999 com a
finalidade de adquirir dados sobre o meio fisico e sobre as caracteristicas fisiondmicas-
estruturais e de composicdo da vegetacdo. Em cada area amostrada foi feito um inventéario
florestal de uma parcela de 250 x 10 metros considerando todos os individuos acima de 10
centimetros de didmetro a altura do peito (DAP). Em cada parcela foi feita a identificagdo
boténica dos individuos e medido o DAP, a atura total, a posicdo dos individuos dentro da
parcela e a projecdo da copa (Santos e Pardi Lacruz, 1997). Este Ultimo parametro foi
considerado somente para os individuos localizados nos primeiros 50 metros de cada parcela.
Foram coletadas também amostradas de madeira dos individuos predominantes e ao longo das
parcelas foram feitas 5 medidas de indice de area foliar a cada 10 metros de comprimento,
utilizando o Licor LAI-2000.

Adicionamente, para cada parcela foram tomadas duas amostras de solo em diferentes
profundidades (3, 10, 30 e 50 cm) para determinar a textura, umidade, contelido de carbono e
nitrogénio, e peso Umido e seco. Nestes mesmos pontos, foram coletados amostras de raizes e
liteira

Foram coletadas folhas das espécies dominantes em cada lugar amostrado para analisar
posteriormente a porcentagem de nitrogénio e fosforo presente. Uma outra coleta de folhas foi
feita nas primeiras horas do dia, com a finalidade de medir o potencia de &gua nas folhas,
utilizando-se uma camara de pressdo Scholander.
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Resultados preliminares.

A partir da andlise das imagens e da classificacdo resultante foi possivel a identificaco de 13
areas amostrais na regido em estudo, com caracteristicas especificas como presenca de bambu,
localizagdo da parcela no alto ou baixo platd, proximidade ao rio Tapgj0s, entre outras. Estas
caracteristicas podem implicar em diferencas quanto a biomassa, composicéo floristica, presenca
de uma determinada espécie, variabilidade na percentagem de carbono e nitrogénio das folhas ou
na composi ¢ao dos solos.

Foi criado um banco de dados no SPRING, contendo as imagens TM/Landsat, ETM+ e,
futuramente sera inserida uma imagem Ikonos. As imagens foram registradas e, a partir delas
foram gerados o indice de vegetacdo da diferenca normalizada (NDVI) e as fragdes solo,
vegetacao e sombra. As localidades amostradas durante o trabalho de campo foram posicionadas
nas imagens a partir das coordenadas obtidas em campo com um GPS e, para cada localidade
amostrada, foi calculada a média zona da resposta espectral das diferentes imagens disponiveis,
com a finalidade de estabelecer uma relacéo entre as respostas espectrais destas imagens e a
estrutura da vegetacdo. Posteriormente, sera gerado o modelo de elevacdo do terreno para a area
em estudo, utilizando-se as curvas de nivel digitalizadas a partir das cartas topograficas em
escala 1:100.000.

Williams et a. (2000) apresentaram uma andlise exploratéria realizada a partir dos dados de
campo e das amostras coletadas analisadas em laboratério. Estes dados, em conjunto com
resultados obtidos a partir do processamento digital das imagens e 0 modelo de elevacéo do
terreno, serdo utilizados como entrada no modelo SPA.
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