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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma analise preliminar da qualidade
geométrica do mosaico elaborado com imagens dos satélites, Landsat 5-TM e
Landsat 7-ETM, ortorretificadas, da quadricula SF-23, visando identificar as
condicdes de contorno para utilizagdo desse dado na atualizagao da planimetria das
folhas das cartas, 1:50.000 e 1:100.000 do mapeamento sistematico do territorio
brasileiro, realizado pelos organismos responsaveis pela cartografia do Pais. E
também objetivo deste trabalho, mostrar a viabilidade desse mosaico, na elaboragao
de bases planimétricas preliminares, visando principalmente a redugao de custos e
prazos desses documentos cartograficos. Esses Mosaicos, denominados de
Geocover sao disponibilizados, para todo o territério nacional e gratuitamente pela
National Aeronautics and Space Administration - NASA no site
https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid, no formato 5° X 6° na Projegdo Universal
Transversa de Mercator (UTM), Datum World Geodetic System 1984 (WGS84),

podendo ser acessados por todos que desejarem uma informagdo planimétrica

atualizada do territorio brasileiro. A analise conduzida sobre um desses mosaicos foi
a solucao encontrada para que fosse possivel emitir um parecer técnico, orientando

sobre o0 uso desses dados na cartografia terrestre.


https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid
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1. INTRODUGAO
1.1. Documentos cartograficos

O plano cartografico do Brasil é regulamentado através de leis e normas técnicas
que definem os procedimentos basicos e as especificagdes para confecgcdo de
documentos cartograficos em diferentes escalas. O mapeamento sistematico do
territorio brasileiro € definido a partir de cartas, formadas por um conjunto de folhas
continuas e homogéneas, obtidas a partir de levantamentos regulares segundo as

especificagcdbes homologadas pelos 6rgaos responsaveis pela cartografia do Pais.

Os documentos cartograficos definidos nessas normas sao mostrados na
Tabela 1.1.

TABELA 1.1: Caracteristicas basicas dos documentos cartograficos do mapeamento

sistematico.

Escala formato Projecéo Representacao altimétrica
1:1000.000 4°x 6° |Policonica | Curvas-equidistancia 200 m
1:250.000 1° x 1°30’ UTM | Curvas-equidistancia 120
1:100.000 30’ x 30’ UTM |Curvas-equidistancia 40
1:50.000 15’ x 15’ UTM Curvas-equidistancia 20
1:25.000 7'30” x 7°30” UTM |Curvas-equidistancia 10

1.2. Padrao de exatidao cartografica

O padrao de exatiddo cartografica — PEC é o indicador estatistico de disperséo,
relativo a 90% de probabilidade, que define a exatidao dos trabalhos cartograficos. A
probabilidade de 90% corresponde a 1,6449 vezes o erro padrao (1). O padrao de

exatiddo deve ser obedecido por essas cartas a partir dos seguintes critérios:

- Noventa por cento dos pontos bem definidos numa carta, quando testados no
terreno, nao deverdo apresentar erro superior ao padrao de exatidao

cartografico planimétrico estabelecido.

- Noventa por cento dos pontos isolados de altitude, obtidos por interpolagao de
curvas de nivel quando testados no terreno ndo deverdo apresentar erro

superior ao padrao de exatidao cartografico altimétrico.



Assim sendo, as cartas foram, segundo sua exatidao, classificadas em A, B e C a

partir dos critérios apresentados na Tabela 1.2.

TABELA 1.2: Classes de exatidao das cartas do mapeamento sistematico.

CLASSE PEC Planimétrico PEC Altimétrico
A 0,5 mm na escala da carta|1/2 da equidistancia sendo 1/3 o
sendo 0,3 mm o EP. EP.
B 0,8 mm na escala da carta|3/5 da equidistancia sendo 2/5 o
sendo 0,5 mm o EP. EP.
c 1,0mm na escala da carta|3/4 da equidistancia sendo 1/2
sendo 0,6 mm o EP. equidistancia o EP.

1.3. Mosaicos de Imagens Landsat NASA- Geocover

No endereco https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/ sdo disponibilizados dois conjuntos de

dados: o Geocover 1990 e o Geocover 2000. Os mosaicos ortorretificados e
georreferenciados que compdem o Geocover 90 foram gerados a partir das imagens
TM Landsat 5, obtidas no periodo de 1987 a 1993, na composic¢ao colorida: bandas
7 ou 5 no Vermelho (R), banda 4 no Verde (G) e banda 2 no Azul (B). Os mosaicos
sao formatados em 5° de latitude e 6° em longitude, com resolucéo espacial de 28,5
ou 30 metros na Projegdo Universal Transversa de Mercator (UTM), Datum World
Geodetic System 1984 (WGS84).

No caso do Geocover 2000 foram utilizadas imagens ETM+ do Landsat 7, das
bandas 7, 4, 2 e 8, obtidas entre 1999 e 2000. Estes mosaicos tiveram a resolucao
espacial melhorada para 14,5 metros através da transformagdo RGB-(INTENSITY-
HUE-SATURATION)-IHS utilizando as bandas 7, 4, e 2 com resolugcao espacial de
30 metros, e da transformagdo IHS-RGB, onde na componente Intensidade (l) foi
substituida a banda 2 (azul) pela banda 8 (pancromatica), aproveitando a resolugéo
espacial de 15 metros. As demais caracteristicas deste mosaico permanecem as

mesmas do Geocover 1990.


https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/

1.4. Objetivo da avaliacao

Apresentar uma analise da qualidade geométrica dos mosaicos elaborados com as
imagens Landsat TM, visando identificar os limites de uso e emitir um parecer
técnico sobre a utilizacdo desse material na atualizagao direta da planimetria das
folhas das cartas, escalas 1:100.000 e 1:50.000 respectivamente.

A Tabela 1.3 apresenta alguns exemplos de folhas da carta 1:100.000 e 1:50.000
respectivamente que apresentam alto grau de desatualizagdo e que poderiam sofrer

atualizagdes utilizando esses mosaicos.

TABELA 1.3: Periodo que os dados primarios foram coletados e o ano de publicagao
do documento.

& X COLETADE & IDADE DA

ESCALA | ARTICULACAO | REGIAO DADOS EDICAO FOLHA*

1:100.000 SA-21-Z-B-IV N 1978 - 1981 1982 26 anos
SC-24-X-D-lll NE 1975 - 1978 1978 29
SC-24-X-B-IV NE 1965 - 1967 1982 39
1:50.000 SF-23-Y-C-I-1 SE 1962 - 1968 1971 42
SF-23-Z-A-1-4 SE 1966 - 1972 1974 38
SF-23-Y-A-V-4 SE 1965 -1968 1974 39

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Metodologia

Face as condi¢des impostas para realizagao deste trabalho, foram consideradas as
seguintes condigdes:

a - Devido as diferencas de feicdes observadas nas folhas das cartas e no
mosaico e a falta de diversas folhas que cobrem a quadricula de interesse,
obrigou que a avaliagéo fosse realizada comparando-se diretamente sobre o
mosaico, a posicao dos pontos identificados no terreno e suas respectivas
posicoes nesse produto, identificando-as a partir das coordenadas
determinadas no terreno, transportadas para a projecdo do mosaico
(projecdo UTM em WGS-84).



b - O tempo e os recursos disponiveis para realizagdo do apoio:
1 par de GPS L1 Sokkia, modelo Stratus;
2 GPS Garmin modelo 12 XL com antena externa de base magnética;
2 bipés e dois bastdes de 2,60m;
1 nivel de precisao para verticalizagdo dos bastdes;
1 computador portatil;
Formularios de campo;
1 camara fotografica digital;

1 viatura tipo utilitario 1000cc.

c - Foi definida como area de interesse a quadricula de 4° X 6° em latitude e
longitude (Figura 2.1) da folha da carta 1:1.000.000 Carta Internacional ao
Milionésimo — CIM, SF-23, cobrindo os Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo

e Minas Gerais, a partir do dado original disponibilizado pela NASA

48°00 42°00

FIGURA 2.1: Desenho da quadricula SF-23 langado sobre o mosaico Landast TM-5,
formato de 5° x 6°.

Inicialmente foi definido o itinerario a ser percorrido pela equipe, visando a cobertura
e uma distribuicdo homogénea com pontos de controle em toda a quadricula,
considerando o tempo e os meios disponiveis para realizacdo do trabalho. O ponto
de partida das medigdes foi o ponto 91537-IBGE localizado préximo a portaria

principal do INPE em Sao José dos Campos. A Figura 2.2 ilustra os locais que foram



percorridos e ocupados para medicado dos pontos de controle e a Figura 2.3 a
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FIGURA 2.2: Estradas percorridas e locais visitados.
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B Pontos de controle — método relativo (DGPS)

e Pontos de controle — método absoluto
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FIGURA 2.3: Distribuicao dos pontos no terreno.



Os pontos de controle foram selecionados durante os deslocamentos, sem que
houvesse a preocupacdo se eles seriam identificados ou ndo na imagem. Esta
decisdo foi tomada considerando a resolugdo da imagem versus a vizinhanga de
alvos, a dimensao desejada das feigdes escolhidas como pontos de apoio e o tempo
que seria gasto para identifica-los e seleciona-los, previamente em uma imagem ou

no proprio mosaico.

d — ldentificacdo e medigcdo dos pontos no terreno foi realizada a partir dos
seqguintes critérios:

- ldentificacdo de um ponto de partida na portaria principal do INPE. O ponto

escolhido ficou em frente a portaria principal e aproximadamente 2,00 m do

canteiro central que divide as pistas de acesso e saida da portaria,

conforme croqui apresentado na Figura 2.4.

Ponto 91537 o

IBGE —K_
X Ponto de partida
Area do + | [ |
INPE

Portaria Principal

S

FIGURA 2.4: Croqui da localizagao do ponto origem das medicdes.

- Partindo dessa posicdo, a cada 100 Km, foi medido um novo ponto e

gravado o percurso (modo track) feito pelo veiculo entre esses pontos.

Para realizar esta atividade considerou-se:

Tempo de gravagao para estradas sinuosas: 5 seg

Tempo de gravagao em estradas retas ou pouco sinuosas 30 seg

Tempo de gravagdo em estradas retas 45 seg

Velocidade média 80 km/h a 100 km/h

Uma antena de base magnética, ligada ao receptor GPS, foi colocada e posicionada

no teto do veiculo, sobre a linha que divide a viatura ao meio e aproximadamente 10
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cm da borracha do para-brisa dianteiro. Essa antena foi utilizada na definicdo dos

tracks.

Aproximadamente a cada 100km, as margens da rodovia, foi medido um novo ponto
de controle, escolhendo-se para tal locais que pudessem ser identificados nas
imagens, por exemplo entroncamentos, cabeceiras de pontes, rotatorias com
canteiros centrais etc. O tracado das rodovias percorridas, foram todos desenhados

no modo track.

Os deslocamentos apresentados pelas linhas (tracks), devido ao método utilizado e
a posicao/identificacdo da rodovia na imagem, condicionaram-se ao intervalo de
gravagao entre os pontos no modo frack e a distancia entre os pontos obtidos no
modo estatico (waypoints), evitando-se assim uma propagagdao maior dos

deslocamentos.

Para realizar as medi¢des utilizou-se um receptor Garmin 12XL com antena externa
montada sobre um bastao, perfeitamente nivelada e fixada a um bipé. A coleta de
dados variou de 04 min/ponto a 05 min/ponto, tempo necessario para que fosse
obtida uma precisao satisfatéria no posicionamento. As coordenadas dos pontos
medidos no modo cinematico serviram para materializar a rodovia e avaliar os

deslocamentos desses tracados no mosaico
As coordenadas dos pontos estaticos, modo absoluto ou diferencial, foram também
argumentos utilizados para avaliar o dado, sendo a identificagcdo desses pontos na

imagem, realizada a partir de sua propria coordenada.

Na Tabela 2.1 s&o descritos e definidos os tipos de pontos utilizados na avaliagao do

mosaico.
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TABELA 2.1: Descritivo e caracterizagdo dos pontos medidos.

DG posicionamento DGPS

IS posicionamento absoluto

Ponto

Descri¢gao do ponto

tipo

00-01

Ponto SAT 91537 levantado pelo IBGE, na area do INPE e
a direita da portaria principal.

DG

01-01

Localizado em frente a portaria principal do INPE entre
esse prédio e a calgada do canteiro central, sobre a linha
que divide ao meio essas edificagdes e aproximadamente
2,00m do calgada que divide as pistas de entrada e saida
do INPE.

02-02

Localiza-se na margem direita da Rodovia Presidente
Dutra, no acostamento ao lado interno da guia de onde se
vé 0 acesso para uma fazenda e 200m préximo ao acesso
ao Municipio de Canas onde fica a churrascaria.

03-03

O ponto foi localizado no acostamento da Rodovia
Presidente Dutra, sentido SP-RJ, no trevo de acesso a
Barra Mansa e ao lado da guia.

04-04

Este ponto esta localizado no acostamento ao lado direito
da BR393 que liga Volta Redonda a Trés Rios, no
acostamento da pista em frente a um posto de servigo
Shell.

05-05

Localiza-se na rodovia, BR 040, sentido RJ BH, no
acostamento e no meio da ponte, ao lado da mureta. Essa
ponte passa sobre 0 acesso a cidade de Juiz de Fora.

06-06

Localizado na rodovia, BR 040, sentido RJ-BH,
aproximadamente 5m depois da cabeceira da ponte que
atravessa sobre a EFCB.

07-07

Entroncamento e acesso a um posto de servigo localizado
as margens da Rodovia BR 040 sentido RJ BH.

08-02

Ponto localizado na rodovia MG 232, sentido Ouro Preto
Rio Casca, no acostamento, aproximadamente 14.5m
depois da travessia da ponte sobre o Rio Doce.

09-08

Ponto localizado no estacionamento de um posto de
servigo localizado a direita da BR 282, sentido BH Vitdria,
préximo a Maitipo.

10-03

Ponto localizado no canteiro central do trevo de acesso as
rodovias, BR116, BR262 na localidade de Realeza.

11-09

Localizado na cabeceira da ponte, depois da travessia do
Rio Muriaé, na BR116 sentido Rio de Janeiro.

12-10

Ponto localizado na bifurcagcdo da BR 116 com uma
estrada de Terra e aproximadamente 100m depois de uma
entrada, a esquerda, para uma vicinal.

13-04

Ponto localizado na BR 116 sentido Realeza — RJ, na guia
localizada na cabeceira Sul da ponte sobre o Rio Paraiba
do Sul.

14-11

Ponto no acostamento da rodovia Trés Rios — Petrépolis no
trevo de acesso a cidade de Pedro do Rio.

15-12

Ponto localizado no entroncamento da rua em frente a
Praia Armacao de Buzios com a rua perpendicular, saida
para Cabo Frio.

16-13

Ponto localizado no canteiro da al¢a de saida da Via Lagos
para a BR101, que separa o0 acesso a BR e a zona urbana.

(continua)
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TABELA 2.1: Continuacgao

Ponto localizado no estacionamento da praga, préximo ao

17-14 hotel Gaivotas e ao seméaforo, na Barra da Tijuca.

Ponto localizado no Recreio dos Bandeirantes em frente a
llha, no centro da plataforma circular, localizada em frente DG
ao mercado de peixe, sobre a qual esta desenhada a rosa
dos ventos.

18-05

Ponto implantado no final da praia do Grumarim, proximo a
praia do Abricé. A pedra fica em frente a descida a praia, e
a ultima pedra a esquerda quem segue da praia do Abricé
na dire¢cdo ao Grumarim.

19-06 DG

Ponto localizado na BR 101, sentido Parati-RJ, sobre o
20-15 | canteiro que fica do lado esquerdo da entrada a marina | IS
Porto Real Ressort.

Localizado na BR 101, no trevo que liga Cunha a Parati, na
21-07 | entrada desta cidade e na parte central desse trevo, |DG
exatamente sobre o asfalto, do trecho que esta bloqueado.

Localizado no centro do canteiro principal do trevo que liga

22-16 as cidades de Sao Sebastido — Caraguatatuba.

Localiza-se em frente a dois condominios na BR 101 entre

23-17 Sao Sebastido e Guaruja, no Km 203 dessa rodovia.

Ponto localizado no extremo Sul da Ponte Pénsil sobre o DG

24-08 canteiro onde encontra-se a RN M31, BASE S/A

Ponto localizado no entroncamento das rodovias,
25-18 | Bandeirantes e Anhanguera, sobre o acostamento ao lado | IS
do canteiro que da acesso a Jundiai.

Localizado no Patio de estacionamento do posto Castelo

26-19 da Rede Graal, 1km antes do pedégio de servico.

Localizado na BR 330 no acostamento, antes da
27-20 | lanchonete Peixe, em frente ao outdoor do Wall Mart e do | IS
posto Shell, no sentido oposto ( para S. Paulo).

Ponto localizado no trevo da BR351, acesso Ribeirdo Preto

28-09 Batatais e cidades mineiras.

Ponto localizado na cabeceira Sul da ponte sobre o Rio

29-10 Grande na MG050, Furnas.

Ponto localizado na MG 050, em frente ao posto de servigo

30-21 da Petrobras, antes de Formiga-MG.

Ponto localizado na BR 354, sentido Formiga Perddes, no
31-22 | acostamento, junto a guia do canteiro do trevo, que da|IS
acesso as cidades de Aguamil e Cristais.

Ponto localizado na cabeceira da ponte sobre o Rio
32-23 | Grande no patio do posto de servigo, ao lado da placa de | IS
sinalizacdo indicando PARE.

Localiza-se na BR 381sentido BH-SP, no acostamento em

33-24 frente a dois postos de gasolina Petrobras.

Ponto localizado na BR 381, sentido BH-SP, no
acostamento da algca de acesso a cidade de Cambui. O IS
ponto esta aproximadamente 2,00m depois da alga de
entrada para Cambui.

34-25

Ponto localizado na SP 65, sentido Jacarei, no
35-26 | acostamento e entre os acessos de entrada e saida da BR | IS
381do sentido SP-BH

O ponto encontra-se na cabeceira da ponte sobre o Rio

36-11 Verde, sentido Varginha BR 381 em Paraguagu, MG.

DG

37-12 Pontos colocados na area de grama que divide as pistas DG

de pouso e taxi do aeroporto de SJ dos Campos, SBSJ.

45-20

(continua)
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TABELA 2.1: Conclusao
Ponto SAT 91637 levantado pelo IBGE préximo dentro da
area gramada e em frente a torre de controle
Ponto localizado no patio do aeroclube de SJC, no acesso
a pista de aeromodelismo.
Ponto localizado no patio de acesso a Torre do Cadeiao do
Putim em SJCampos.
Ponto implantado na SP 330 cabeceira Norte da ponte
49-24 | sobre o acesso as cidades de Rio Claro, Sdo Carlos e | DG
Araraquara

46-21 DG

47-22 DG

48-23 DG

Os pontos de precisdo foram colocados em posigdes estratégicas e préximos dos
limites da quadricula da folha SF 23, da Carta Internacional ao Milionésimo,
conforme mostrado anteriormente na Figura 2.3. O objetivo desses pontos foi
assegurar, dentro da area de interesse, o controle dos pontos levantados e o
comportamento da quadricula em suas bordas, considerando as condi¢des impostas
nas especificagbes das cartas. A Figura 2.3 ilustra a posigao desses pontos. As
bases utilizadas para o processamento das coordenadas dos pontos DGPS, podem

ser observada na Tabela 2.2.

TABELA 2.2: Pontos utilizados como base para DGPS e solugdes obtidas.

BASES ~
RBMCs Pontos satélite PONTG SOLUCAO
Praia do Recreio RJ FIX
Praia do Abrico RJ
RIO DE JANEIRO Pte R. Paraiba-Além Paraiba RJ FLOAT
BR101 Parati-RJ
91738 IBGE (IEAPM), RJ FIX

(1) O ponto 91738, determinado pelo IBGE, esta localizado no patio do Instituto de Estudos do Mar Almirante
Paulo Moreira — IEAPM. em frente ao prédio de instrumentag&o na Praia dos Anjos em Arraial do Cabo no RJ.

Ponte Rio Doce
VICOSA Trevo Realeza BR116 / 282 MG FLOAT
Ponte Rio Sapucai

Trevo Rib.Preto SP 330/ 351
UBERLANDIA Ponte RioGrande - Furnas MG FLOAT

CORITIBA Ponte Pénsil Santos SP FLOAT

PRES. PRUDENTE Trevo SP 30/ 310 Limeira FLOAT

91537 IBGE / INPE SJC | Torre Presidio Putim SJC SP FIX
SP Aeroclube SJC SP

RBMC 91537 IBGE / INPE SJC SP FIX

SBSJ - 01
SBSJ - 02
SBSJ - 03
91637 IBGE / CTA SJC SBSJ - 04
SP. SBSJ - 05 FIX
AEROPORTO SBSJ - 06
SBSJ - 07
SBSJ - 08
SBSJ - 09

TOTAL 25 PONTOS DGPS 15/09
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ApoOs o processamento dos dados e calculo das coordenadas, os pontos e tracks
foram langados sobre o mosaico e a partir desse instante avaliados os
deslocamentos que estavam ocorrendo entre a imagem e o terreno. Esta avaliagao
foi feita comparando-se visualmente as imagens dos pontos e linhas, identificados

No mosaico e no terreno a partir de sua posicao levantada.

Considerando a resolucdo dos mosaicos, e os limites em escala, impostos a esta
avaliacao, nao foi possivel determinar numericamente os deslocamentos existentes,
ficando o resultado desta avaliagcdo condicionado somente a amplitude do
deslocamento verificado visualmente na tela e para as escalas 1:100.000 e
1:50.000. Para que fosse possivel avaliar a geometria do produto pesquisado,
independente se a coordenada do ponto ocupado, foi obtida pelo método absoluto

ou relativo, o procedimento adotado foi o seguinte:

a - Recuperacdo da posicao ocupada no terreno a partir da coordenada
medida com o GPS. Foram considerados recuperados os pontos que,
descritos e medidos no terreno, puderam ser identificados na imagem e

observado os afastamentos existente.

b - Posicionamento das rodovias a partir dos fracks gravados.
Foi comparado, a partir das especificacbes adotadas, a imagem das
rodovias apresentada no mosaico e os respectivos tracados, obtido a partir

do conjunto de pontos medidos no terreno, modo frack.

c - Posicionamento das feicbes que tiveram suas coordenadas medidas a
partir de levantamentos diferenciais. Neste caso a imagem do ponto no

mosaico foi identificada a partir da coordenada determinada no terreno.
d - Os tracks ou pontos ocupados que apresentaram visualmente

deslocamentos superiores as especificacdes definidas para cada escala

foram desprezados.
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Devido o periodo de observacao e a distancia entre base e a estagao movel obteve-
se solugdes float e fix, conforme foi apresentado na Tabela 2.2. Devido ha
obstaculos em alguns locais, a recepgao dos sinais, no momento da observagéo,
ficou prejudicada. Condi¢des meteoroldgicas desfavoraveis em algumas areas
também contribuiram para que deslocamentos superiores aqueles encontrados nas

outras areas do mosaico fossem observados.

Foi, também, considerado na visualizacdo desses deslocamentos, as vizinhangas do

ponto ou feigdo, observados no mosaico, conforme ilustrado na Figura 2.5.

FIGURA 2.5: Vizinhanca do local / pixel onde encontra-se o ponto de interesse.

Os deslocamentos foram observados na tela, formato 1:25.000 e visualizados
através do Terra_View_ 3.1 utilizando-se dos dados importados do banco de dados.
As imagens mostradas no Apéndice A, apresentam a situagado dos pontos imagens
em relagdo a seus homoédlogos no terreno, identificando inclusive aqueles que o
deslocamento esta maior do que o esperado. As causas, analisando-se esses casos,

sdo aquelas observadas no trabalho e os ajustes aplicados ao mosaico.

3. RECURSOS UTILIZADOS

O trabalho realizado pelo INPE, para executar esta avaliacdo, despendeu os

seguintes recursos, conforme apresentado na Tabela 3.1.

16



TABELA 3.1: Recursos utilizados para avaliagdo do mosaico.

ITENS

ESPECIFICADOS OBSERVACOES CAMPO GABINETE
Duracéao dos trabalhos 9,0 dias 4 Dias
Técnicos envolvidos 1. sa[da 2 . 2 +1 especialistas

2° saida 2 +1 (motorista)
Diarias R$ 1800,00
Combustivel e éleos
lubrificantes R$ 750,00
Servigos de terceiros
Pedagios R$ 130,00
Aluguel de VTR (1 1?2, saida R$ 1500,00
semana )
VTR oficial (2 dias) |2%saida @ |-------m-me-mmm
Total R$ 4.220,00

4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos nessa avaliacdo expedita mostram que o mosaico avaliado
apresenta uma estabilidade posicional e uma qualidade geométrica que aponta para
sua utilizacdo como dado primario na geragao ou atualizagdo das informacgdes
planimétricas de bases cartograficas nas escalas 1:100000 e 1:50.000
respectivamente conforme definido no PEC. Considerando esse mosaico um dado
primario a ser utilizado na elaboragao de folhas das cartas das escalas 1:100.000 e
1:50.000, deve ser observado a classe de documentos pretendidos e o grau de
detalhamento que pode ser extraido a partir deste mosaico.Como sugestdo séo
apresentadas as seguintes propostas para uso do dado avaliado, conforme Tabela
4.1.

TABELA 4.1: Sugestbes de emprego desses mosaicos.

OBJETIVO 1:50.000 1:100.000
Atualizaciao Com restricdes: Algumas restri¢cdes
Classe B com|Classe A com
Elaboracéao de |restricoes restricoes
bases Classe C sem|Classes B e C sem
restricoes restricoes
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Outro aspecto a ser observado é a dimensdo e o formato do mosaico que obriga
uma ligagao entre eles sempre que a quadricula desejada estiver definida a partir de
dois mosaicos vizinhos. Para trabalhar com as folhas das cartas do mapeamento
sistematico, até as escalas 1:250.000 e maiores a ligagcdo entre eles nao e

necessaria, veja a Figura 4.1.

Lon - 6° Lon csd
Ll Lat csd
Lat + 4°
Lat + 5°

csd: canto superior direito

FIGURA 4.1: Formato e dimensdes do mosaico em relacdo a uma quadricula da
Carta Internacional ao Milionésimo — CIM.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando a disponibilidade dos dados, formatagdo, resolugcdo, datas de
aquisicdo das imagens e da publicagdo desses produtos e o relatorio técnico
apresentado pela NASA a respeito desses mosaicos, “propde-se” que seja realizada
pelas instituicbes brasileiras, em especial aquelas responsaveis pela Cartografia
Nacional, ou usuarias frequentes dos documentos cartograficos publicados no pais,
avaliagbes geométricas desses produtos, visando determinar, para todo o pais, sua
qualidade e as condigdes de contorno desses dados, com o objetivo de indicar os
limites de sua utilizagdo nos trabalhos cartograficos, em especial aqueles dirigidos

ao mapeamento de folhas das cartas, escalas 1:50.000, 1:1.100.000 e menores.
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Face a natureza dos resultados desta avaliagao, da disponibilizacdo atual de novas
imagens de satélites e dos produtos decorrentes, que a sociedade, seja orientada
sobre 0 uso e aplicacdo desses produtos, evitando que problemas ocorram com o

uso indevido desses dados.
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APENDICE A

20



Neste apéndice s&o apresentados os fragmentos do Mosaico Geocover TM 2000,
que mostram visualmente os deslocamentos existentes entre pontos do terreno e os
homologos na imagem. As cruzetas em amarelo mostradas nessas imagens definem
as posicdes dos pontos levantados no terreno e os afastamentos em relagdao a
essas feigbes na imagem.
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FIGURA A.1: BR 116, sentido S.Paulo Rio de Janeiro, trecho Lorena Cachoeira
Paulista.

FIGURA A.2: Av.Principal de Volta Redonda em frente a CSN acesso a Trés Rios.
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FIGURA A.3: Ponte Rio Niterdi, sentido Niterdi RJ.

FIGURA A.4: Praia do Grumarin, RJ, ponto na pedra localizada entre o0 mar e a
areia.
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FIGURA A.6: Av. da praia em Santos, SP, sentido para S.Vicente.
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FIGURA A.8: Localizado no centro da rosa dos ventos, que ha no calgamento da
praia no Recreio dos Bandeirantes, RJ.
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FIGURA A.10: Ponto localizado na cabeceira da ponte sobre o Rio Grande,MG, na
MG 050.
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SBSJ.

FIGURA A.12: BR116, Realeza, MG, trevo de acesso para Belo Horizonte, Salvador
e Vitdria.
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