, G OV E R NO F E D ER A L
Ministério da P
cn = . -
INPE Ciéncia, Tecnologia \
e Inovacao

PAIiS RICO E PAiIS SEM POBREZA

sid.inpe.br/mtc-m19/2013/08.23.15.12-TDI

SENSORIAMENTO REMOTO NA ANALISE DE
MUDANGCAS DA COBERTURA FLORESTAL NA
SERRA DA MANTIQUEIRA, ENTRE 1989 A 2011

Thiago Batista dos Santos

Dissertacao de Mestrado do Curso
de Pos-Graduagao em Sensoria-
mento Remoto, orientada pelos
Drs. Antonio Roberto Formaggio, e
Yosio Edemir Shimabukuro, apro-

vada em 30 de agosto de 2013.

URL do documento original:
<http://urlib.net/8IMKD3MGP7W /3EMJPML>

INPE
Sao José dos Campos
2013



PUBLICADO POR:

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
Gabinete do Diretor (GB)

Servigo de Informacgao e Documentagao (SID)
Caixa Postal 515 - CEP 12.245-970

Sao José dos Campos - SP - Brasil

Tel.:(012) 3208-6923/6921

Fax: (012) 3208-6919

E-mail: pubtc@sid.inpe.br

CONSELHO DE EDITORACAO E PRESERVACAO DA PRODUCAO
INTELECTUAL DO INPE (RE/DIR-204):

Presidente:

Marciana Leite Ribeiro - Servigo de Informacao e Documentagao (SID)
Membros:

Dr. Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado - Coordenacao Engenharia e
Tecnologia Espacial (ETE)

Dr® Inez Staciarini Batista - Coordenagao Ciéncias Espaciais e Atmosféricas (CEA)
Dr. Gerald Jean Francis Banon - Coordenagao Observacao da Terra (OBT)

Dr. Germano de Souza Kienbaum - Centro de Tecnologias Especiais (CTE)

Dr. Manoel Alonso Gan - Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos
(CPT)

Dr* Maria do Carmo de Andrade Nono - Conselho de Pos-Graduagao

Dr. Plinio Carlos Alvald - Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CST)
BIBLIOTECA DIGITAL:

Dr. Gerald Jean Francis Banon - Coordenagao de Observacao da Terra (OBT)
REVISAO E NORMALIZACAO DOCUMENTARIA:

Marciana Leite Ribeiro - Servigo de Informagao e Documentagao (SID)

Yolanda Ribeiro da Silva Souza - Servi¢o de Informacao e Documentagao (SID)
EDITORACAO ELETRONICA:

Maria Tereza Smith de Brito - Servi¢o de Informagao e Documentagao (SID)

André Luis Dias Fernandes - Servigo de Informagao e Documentagao (SID)



, G OV E R NO F E D ER A L
Ministério da P
cn = . -
INPE Ciéncia, Tecnologia \
e Inovacao

PAIiS RICO E PAiIS SEM POBREZA

sid.inpe.br/mtc-m19/2013/08.23.15.12-TDI

SENSORIAMENTO REMOTO NA ANALISE DE
MUDANGCAS DA COBERTURA FLORESTAL NA
SERRA DA MANTIQUEIRA, ENTRE 1989 A 2011

Thiago Batista dos Santos

Dissertacao de Mestrado do Curso
de Pos-Graduagao em Sensoria-
mento Remoto, orientada pelos
Drs. Antonio Roberto Formaggio, e
Yosio Edemir Shimabukuro, apro-

vada em 30 de agosto de 2013.

URL do documento original:
<http://urlib.net/8IMKD3MGP7W /3EMJPML>

INPE
Sao José dos Campos
2013



Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagao (CIP)

Santos, Thiago Batista dos.

Sab9s Sensoriamento remoto na andlise de mudancas da cobertura
florestal na serra da mantiqueira, entre 1989 a 2011 / Thiago Ba-
tista dos Santos. — Sao José dos Campos : INPE, 2013.
xvi 4+ 251 p. ; (sid.inpe.br/mtc-m19,/2013/08.23.15.12-TDI)

Dissertacao (Mestrado em Sensoriamento Remoto) — Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais, Sao José dos Campos, 2013.

Orientadores : Drs. Antonio Roberto Formaggio, e Yosio Ede-
mir Shimabukuro.

1. sensoriamento remoto. 2. processamento de imagem. 3. Mata
Atlantica. 4. Serra da Mantiqueira. I.Titulo.

CDU 528.8:630%18(815)

Esta obra foi licenciada sob uma Licenca Creative Commons Atribuicao-NaoComercial 3.0 Nao
Adaptada.

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 3.0 Unported Li-
cense.

i



Aprovado (a) pela Banca Examinadora
em cumprimente ao requisito exigido para
obtencdo do Titulo de Mestre em

Sensoriamenio Remoto

¥ il K 1
il }K/WW

Presidente / INPE / SJCampos - SP

Dr. Antonio Roberto F aggi fare gfy
io Robe ormaggio i 7 /%/

Orlentador(a) / INPE / SJCampos - SP

Dr.  Dalton de Morisson Valeriano  ° , | \( Q}Q/\. %
%—3@%%\4\ é&‘) @ AN\ D

Membro da Banca / FAfPE / 8JCampos - SP

Dr.  Fabio Marcelo Breunig ﬁ&%& }/M M

Convidado(a) / UFSM / Sta Maria-RS —

Este trabalho fol aprovado por:

( ) maioria simples
( ) unanimidade

Aluno (a): Thiago Batista dos Santos

Sdo José dos Campos, 30 de Agosto de 2013



v



AGRADECIMENTOS

A Fundacdo Christiano Rosa, que tanto contribui e cria oportunidades para a

comunidade piquetense.

Ao Dalton de Morrison Valeriano, pelo estimulo, confianca, atencdo e

oportunidade de crescimento académico e profissional.

A Diana Damasceno Barreto Valeriano, pelo incentivo, atencdo e constante

torcida.

Aos meus orientadores Formaggio e Yosio pela, confianga, trocas de

experiéncias profissionais e conhecimento construido ao longo do mestrado.

Aos colegas da Divisdo de Processamento de Imagens e da Divisédo de
Sensoriamento Remoto, pelas duvidas sanadas e pelas solugbes de problemas

apresentadas durante o trabalho.
A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES.
Ao Programa de Exceléncia Académica - PROEX

Aos alunos da pés-graduacao Taissa Caroline Silva Rodrigues, Clayton Borges
da Silva, Felipe das Neves Favaro e Igor Peregrino da Silva Sena, pela

companhia nos trabalhos de campo.


http://www.capes.gov.br/
http://www.prpg.unicamp.br/convenios/Orientacoes_Proex.doc

Vi



RESUMO

Sao inumeros os trabalhos que demonstram a importancia da conservagao dos
recursos e renascentes florestais. No Vale do Paraiba, a Serra da Mantiqueira
abriga fragmentos expressivos de florestas nativas remanescentes. Para
conservar essas areas € preciso compreender 0s processos recentes de
mudangas na cobertura florestal. Este estudo €& possivel devido a
disponibilidade de dados histéricos de sensoriamento remoto. Entretanto, os
meétodos de classificagdo e de analises multitemporais podem ter desempenho
prejudicado ou se tornar inviaveis por causa da diversidade de legendas
incompativeis entre si e por uma série de efeitos presentes nos dados. Os
maiores efeitos estao relacionados a topografias muito acidentadas. No relevo
da area de estudo, as altitudes variam entre 500 e mais de 2000 metros
abruptamente. Nessa situacdo, as imagens orbitais apresentam efeitos
indesejados de iluminagcdo e inexatiddes em sua planimetria. Diante deste
contexto, esse estudo objetivou analisar as mudangas na cobertura florestal
ocorridas no periodo entre 1965 e 2011 em uma regido da Serra da
Mantiqueira, por meio de cartas topograficas (IBGE), dados de sensoriamento
remoto orbital e geotecnologias. Para este fim, foi desenvolvida uma
metodologia englobando a vetorizagdo de cartas topograficas, o tratamento e o
processamento da série histérica de imagens digitais Landsat TM da area de
estudo; a construgdo de uma legenda multiescala para analises de séries
historicas atuais e futuras; a classificagdo de imagens digitais por analise
geografica baseada em objetos (GEOBIA) e analises de exatidao posicional e
tematica dos mapas gerados. Os resultados demonstraram que a metodologia
foi eficiente. Foram gerados produtos cartograficos com PEC classe A, indices
Kappa e acerto global superiores a 0,72 e 83%, respectivamente. A partir
desses produtos foram analisadas as mudangas na cobertura florestal da
regido nos ultimos anos. As analises demonstraram que surgiram fragmentos
expressivos de vegetagdo em regeneragido espontanea (19,3 mil hectares) em
locais anteriormente ocupados por pastagens. Os maiores ganhos em area de
sucessao natural ocorreram na porg¢ao paulista da area de estudo, em locais
montanhosos, declivosos e de dificil acesso. No primeiro intervalo de estudo
(1965 a 1989), essas taxas de regeneragao estavam intrinsecamente ligadas a
queda da producédo e ao preco do leite. Foi constatado alto potencial de
regeneracao, sendo que areas desmatadas apareciam em estagios iniciais de
sucessao em um curto periodo de tempo (5 anos). Apesar dessa rapida
recomposicado, as florestas tendiam a ser desmatadas novamente devido a
pressdes e especulacbes imobiliarias, demonstrando a necessidade da
aplicagdao da legislagdo ambiental vigente e criagdo de mecanismos de
incentivos para manter as florestas em pé. O conhecimento dos processos de
mudancas na cobertura florestal, construido nesta pesquisa, podera contribuir
para a discussao sobre o melhor meio para se conservar os remanescentes
florestais na area de estudo.
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REMOTE SENSING ANALYSIS OF CHANGES IN FOREST COVER IN
MANTIQUEIRA MOUNTAIN RANGE, BETWEEN 1989-2011

ABSTRACT

Several studies have demonstrated the importance of forest resources and their
conservation. In Vale do Paraiba, Mantiqueira Mountains region has expressive
remaining native forest fragments. In order to preserve these fragments is
necessary to understand recent changes in this forest cover, which can be
performed by means of temporal series of remote sensing satellite images.
Nonetheless, the classification and multi-temporal analysis methods, can have
a disrupt performance, mainly due to unsuitability of these methods to
undesirable imaging effects in data, due to variability and incompatibility of
criteria for define land cover classes. The most intense effects are linked to very
rugged topography, in which the altitude ranges from 500 to more than 2000
meters. Under these conditions the satellite images have lighting effects and
inaccuracies present in its planimetry. Face of this context, this research goal is
to analyze the forest cover changes in the Mantiqueira Mountains region, from
1965 to 2011, by means of remote sensing data. For this purpose, we
developed a methodology that includes the TM Landsat's images treatment and
processing; to build a multi-scale analysis legend for past, present and future;
the classification of digital images using Geographic Object Based Analysis
(GEOBIA) and analysis of positional and thematic accuracy for produced maps.
The results showed that this method is very efficient. Results showed that this
methodology is efficient. Cartographic products were generated with PEC Class
A, Kappa index and Global Accuracy higher than 0.72 and 83%, respectively.
From these products, were made analyzes about forest cover changes occurred
recently in the region. Analyses showed the rise of significant vegetation
fragments, regenerating naturally at sites previously occupied by grasslands.
The most substantial growth of fragments regenerating naturally occurred in
Sao Paulo portion of study area, in places hilly, sloping and difficult to access.
However, in the first study period (1965-1989), these regeneration rates were
intrinsically linked to fall in production and milk price. Another result was the
observation of native vegetation high potential for regeneration. Deforested
areas appeared in the early stages of succession in a short period of time (five
years). Despite of this rapid recovery, forests tended to be deforested again,
due to pressures and real estate speculation, showing the necessity of
implementing environmental laws and create incentives mechanisms to hold on
the forests standing. It is highlighted that the knowledge of the forest cover
change processes may contribute to discuss the best way to conserve the
remaining forests in the study area.
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1 INTRODUGAO

O Bioma Mata Atlantica ocupa uma area de 1.481.946 km?, cerca de 17,4% do
territorio brasileiro. Apresenta grande variedade de fisionomias florestais
distribuidas ao longo da costa brasileira, ocorrendo proximas ao nivel do mar
em direcdo a altas altitudes, chegando a alcancgar regides montanhosas com
aproximadamente 2.700 m (METZGER, 2009). Esse bioma apresenta altos
niveis de endemismo, riqueza de espécies e crescentes ameacgas antrdpicas.
Caracteristicas que o posicionam, mundialmente, entre as areas mais
prioritarias para conservagao da biodiversidade (MYERS et al., 2000). Estima-
se que a Mata Atlantica abrigue cerca de 8.000 espécies endémicas de
plantas, 200 de aves, 71 de mamiferos, 94 de répteis e 286 de anfibios
(MITTERMEIER R.A., 1999). Essa biodiversidade garante uma gama de
caracteristicas funcionais que, por sua vez, proporcionam maior eficiéncia na
producdo de agua, ciclagem de nutrientes e sequestro de carbono (HOOPER,
1997; TILMAN, 1997). Buckeridge e Aidar (2002) salientam que a vida vegetal
€ simplesmente o mecanismo mais eficiente e disponivel para o sequestro de
diéxido de carbono da atmosfera. Durante o crescimento das florestas, cada
arvore, arbusto, cipd ou vegetagéao rasteira capturam carbono da atmosfera. No
decorrer desse crescimento, a vegetacado sequestra taxas de carbono maiores

do que elas langam na atmosfera com o processo de respiracao.

Entretanto, dos 150 milhées de hectares de cobertura original da Mata Atlantica
(RIBEIRO et al., 2009) restam, atualmente, apenas 8% (SOS ; INPE, 2003).
Dos remanescentes existentes poucos possuem grandes fragmentos e estéo
localizados principalmente em terrenos muito ingremes que dificultam a
ocupagdo humana (SILVA et al., 2007), enquanto que a maior parte é
composta por fragmentos inferiores a 100 hectares (RANTA et al., 1998). De
modo geral, esses fragmentos estdo isolados uns dos outros e sdo compostos
por florestas em estagios iniciais e médios de sucesséo ecolégica (METZGER,
2000; METZGER et al., 2009). Essa fragmentagao impacta diretamente a fauna
e a flora, em termos de tamanho das populagdes, a diversidade de espécies, a
estrutura e a quantidade de habitat disponivel (PARDINI, 2004).



Na flora, a fragmentagdo potencializa os efeitos de bordas. As por¢des
marginais em diregdo ao interior dos fragmentos sofrem alteragbes no
microclima local, na composi¢cdo, na estrutura e na abundancia de espécies
(MURCIA, 1995). Dependendo da dimensao dessas alteragdes, os fragmentos
nao conseguem comportar alguns grupos de individuos da fauna. Porém, sua
conservagao € necessaria, pois eles servem como refugio, um tipo de
"trampolim" para os movimentos da fauna (METZGER et al., 2009). Alguns
fragmentos relativamente pequenos sao surpreendentemente ricos em
espécies de passaros (LINDENMAYER, 2002). Além da avifauna, esses
fragmentos s&o habitats para polinizadores que, por sua vez, sao
indispensaveis a produgdo de alimentos pela agricultura e manutencdo de
espécies vegetais (TSCHARNTKE ; STEFFAN-DEWENTER, 2002). Ha
indicios de que a preservagao e expansao dos fragmentos aumentam a
variabilidade e rigueza de comunidade de pequenos mamiferos (PARDINI,
2004; PARDINI et al., 2005, 2009). Muitos desses mamiferos sdo dispersores e
responsaveis pela quebra de dorméncia de sementes. Na sua auséncia,

inUmeras espécies vegetais estariam fadadas a extingao.

Sao inumeros os trabalhos que demonstram a importancia de conservar os
recursos e remanescentes florestais. O crescente conhecimento e a descoberta
das fungdes ecoldégicas da fauna e flora para a manutengdo da vida tém
estimulado as nacbes a criarem ferramentas e instrumentos de protegdao. No
Brasil, a preservagao dos recursos naturais € instituida pelo Poder Publico. As
areas de protecao sdo chamadas de unidades de conservacao, e sao divididas
em dois tipos: a de protecédo integral e a de uso sustentavel. Embora na pratica,
a criagdo e a gestao dessas unidades sejam complexas. Se nado forem bem
planejadas e discutidas de forma democratica e ampla, podem causar conflitos,
ou até mesmo danos socioecondmicos permanentes para a populacao local e

consequente degradagao dos remanescentes.

Um exemplo dessa situacdo é a Serra da Mantiqueira. Em 1985 ela foi
transformada em uma Area de Preservagdo Ambiental - APA pelo governo
federal, porém, até os dias atuais, essa unidade de uso sustentavel ndo possui

regulamentacdo. Ou seja, ndo existem planos de manejo nem de protecao da



fauna e da flora. Ainda sem solugédo, em 2011, vinte e seis anos depois, uma
nova proposta de criacdo de unidade de conservacado foi apresentada ao
governo federal, porém, dessa vez, para protegdo integral, com o Parque
Nacional Altos da Mantiqueira. Essa proposta nao foi bem aceita pela
populagao local e provocou uma série de conflitos, ja que a area proposta e a
area de amortecimento englobavam inumeras pequenas propriedades rurais e
até mesmo zonas urbanas inteiras. Ou seja, por ser de protegao integral, quase

toda essa populagao teria que deixar suas casas.

Ainda hoje, em 2013, ndo se sabe ao certo qual € a melhor forma e tipo de
unidade de conservacao para a Serra da Mantiqueira. A tomada de decisao
esta prejudicada devido ao desconhecimento da dindmica econémica e social
local e dos processos responsaveis pelas mudancas da cobertura florestal da

regiao durante as ultimas décadas.

A dinamica das mudancas na cobertura florestal, nos ultimos anos, é a primeira
questdo que deve ser estudada para que se possa escolher a melhor forma de
preservacdao dos remanescentes da Serra da Mantiqueira. Esse estudo é
extremamente viavel devido a disponibilidade de dados de sensoriamento
remoto. Ja esta disponivel, gratuitamente, via internet, uma série historica de
dados orbitais com mais de 30 anos de informacdes de toda a América do Sul.
Sao grandes as possibilidades, recursos e dados existentes. O INPE
disponibiliza varias imagens de satélites distintos e com varias resolugdes,

inclusive imagens de alta resolugao espacial (INPE, 2006).

Apesar da disponibilidade de dados de sensoriamento remoto, métodos de
classificagdo e de analises multitemporais podem ter desempenho prejudicado
ou se tornarem inviaveis por causa de uma série de efeitos presentes nesses
dados. Os maiores efeitos estédo relacionados a topografias muito acidentadas,
como a da Serra da Mantiqueira. Seu relevo assume forma abrupta: num curto
espaco territorial depara-se com altitudes superiores a 2000 metros, e, ao
mesmo tempo, evidenciam-se altitudes proximas a 500 metros. A angulagcao da
elevacgao solar aliada ao perfil topografico favorece iluminacdes distintas para

as vertentes dos relevos escarpados. Assim, um mesmo alvo em locais



distintos na mesma cena podera ter respostas espectrais diferentes (HOLBEN ;
JUSTICE, 1981).

A topografia local também prejudica a exatidao planimétrica dos dados. Ela é
essencial, pois permite que as imagens sejam usadas como documentos
cartograficos para posicionamentos geograficos, medigdes de distancias,
angulos e areas. Em imagens sem corregbes geométricas, essas medicoes
podem ser feitas somente de maneira aproximada, devido ao deslocamento na
imagem e mudanga de escala, causados por relevos irregulares e pela
inclinacdo do sensor (TOUTIN, 2004). Ha ainda, a incompatibilidade de
legendas entre mapeamentos ( DI GREGORIO ; JANSEN, 1998). A escala e
legenda dos mapas gerados estao intrinsecamente relacionadas com o tipo de
sensor. Diante da diversidade de escala e de legendas, as analises
multitemporais podem se tornar inviaveis. Dessa forma, os mapeamentos
produzidos com base em séries histdéricas ndo podem ser utilizados em
analises de mudancgas quando se tem a disposicdo mapeamentos atuais ou

futuros com maior nimero de classes.

Neste contexto, o foco do presente trabalho é analisar as mudancas na
cobertura florestal (principalmente regeneracbes e desmatamentos) de uma
regidao na Serra da Mantiqueira, utilizando geotecnologias e dados orbitais.
Para atingir esse objetivo foi construida uma metodologia que engloba
ortorretificacdo, tratamento e processamento de imagens digitais da série
histérica Landsat TM para area de estudo; a construgdo de uma legenda
multiescala para analises de séries histéricas, atuais e futuras; a classificacéo
de imagens digitais por analise geografica baseada em objetos (GEOBIA) e

analises de exatidao posicional e tematica dos mapas gerados.



1.1. Hipébtese do Trabalho

Nas dultimas décadas, na regido da Serra da Mantiqueira, expressivos
fragmentos de vegetacao nativa tém surgido de maneira espontanea em locais
de pastagens que, no seéculo XIX, eram fazendas produtoras de café.
Atualmente, essas areas pertencem a pequenos proprietarios rurais que tiram
seu sustento da incipiente economia rural e sao 0s principais responsaveis

pelas mudangas na cobertura florestal da regiao.

Assume-se a hipotese de que, dados de sensoriamento remoto e
geotecnologias associadas, permitem detectar e analisar as mudangas na
cobertura florestal em relevo movimentado como ocorre na Serra da

Mantiqueira.
1.2. Objetivo Geral

Analisar as mudangas na cobertura florestal de uma regido da Serra da
Mantiqueira ocorridas no periodo de 1989 a 2011, utilizando-se dados orbitais

de sensoriamento remoto e geotecnologias associadas.
1.2.1. Objetivos Especificos

a) Gerar e avaliar a exatidao posicional de ortoimagens de alta resolugao

espacial, para que possam ser utilizadas como referéncias terrestres;

b) Elaborar uma legenda para a area de estudo a partir do sistema LCCS
da FAO (GREGORIO ; JANSEN, 1998);

c) Elaborar uma rede semantica hierarquica baseada no conhecimento do
intérprete, aplicavel a toda série histérica de dados orbitais da area de

estudo;

d) Gerar mapas de cobertura florestal da area de estudo por meio de

técnicas de analise geografica baseada em objetos (GEOBIA);

e) Analisar a dindmica espaco-temporal das mudancas na cobertura

florestal da area de estudo, no periodo de 1989 a 2011;






2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1. Mapeamento da Cobertura Florestal de Areas Montanhosas

Na Regidao Sudeste do Brasil, a maior parte dos remanescentes florestais esta
localizada em areas montanhosas. A Serra da Mantiqueira, no Vale do Paraiba,
€ um exemplo dessa condicdo. Em suas cristas e encostas sao encontrados
expressivos fragmentos de floresta nativa preservados. Uma das
singularidades da Mantiqueira sao as diversas formagoes vegetais. As feicoes
do relevo junto ao gradiente térmico e hidroldégico resultante da altitude
propiciam tal diversidade. Em curtas distadncias, passam dos ecossistemas
florestais aos ecossistemas rupestres, as vezes, gradativamente; outras,
abruptamente (OLMOS ; ALVARENGA, 2002).

Para gerenciar e monitorar a cobertura florestal dessa regido € necessaria a
vetorizacdo de mapas antigos e o0 mapeamento periddico. Devido o seu
histérico de ocupagédo (ex. rogas de subsisténcia, ciclo cafeeiro, ciclo da
pecuaria) (DEAN, 1996), a regido tem a cobertura da terra bastante
heterogénea. Seu mapeamento pode ser feito através de imagens orbitais de
meédia resolucao espacial, em fungédo de suas grandes extensdes (SOS ; INPE,
2003). Porém, métodos de classificagdo podem ter o desempenho prejudicado
por causa de uma série de efeitos presentes nessas imagens, principalmente
devido a topografia muito acidentada. Dessa maneira, estdo embutidos efeitos

de iluminagéo e distor¢gdes geométricas.

Além, dos efeitos topograficos, ha o problema de incompatibilidade de
legendas entre os mapeamentos (DI GREGORIO ; JANSEN, 1998).
Atualmente, ha disponiveis diversos sensores orbitais com caracteristicas
distintas. A escala e legenda dos mapas gerados estdo intrinsecamente
relacionadas com o tipo de sensor utilizado. Assim, as diversidades de escala e
de legendas dificultam a execugéo de analises multitemporais. Para contornar
essa situacdo € necessario adotar um sistema de legenda multiescala que

permita a compatibilizagcdo de mapas de fontes distintas.

Dessa forma, procurou-se na literatura identificar os principais problemas

enfrentados no mapeamento de florestas em areas montanhosas e as
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possiveis solucdes. As propostas e técnicas encontradas estdo descritas nos

proximos itens.
2.1.1. Processamento de Imagens Digitais
21.11. Atenuacgao de Efeitos Atmosféricos

A radiagédo eletromagnética proveniente do sol ao interagir com a atmosfera
terrestre pode sofrer absorcdo, espalhamento, refracdo ou ser refletida
(SLATER et al., 1983). Os gases e materiais particulados em suspenséo na
atmosfera interferem diretamente na quantidade de energia solar, que chega

até a superficie terrestre, e na quantidade que retorna ao sistema sensor.

A maior parte dos efeitos atmosféricos em imagens de satélite é causada pelo
espalhamento. O problema do espalhamento atmosférico € que este se torna
um componente aditivo nas informacgdes orbitais da mesma cena. Entretanto,
tal efeito é mais perceptivel nas imagens geradas na faixa do visivel e do

infravermelho préximo do espectro eletromagnético (CHAVEZ JR, 1988).

Duas sao as formas de espalhamento atmosférico. A primeira delas é causada
por moléculas de tamanho muito menor que o comprimento de radiagao
eletromagnética (REM), e recebe o nome de Espalhamento Rayleigh (SLATER
et al., 1983). A segunda é ocasionada por aerossois de tamanho préximo ou
igual ao comprimento da REM, conhecida como Espalhamento Mie (SLATER
et al., 1983).

O espalhamento atmosférico interfere na analise dos resultados da aplicacao
de técnicas de processamento de imagens multiespectrais, tais como as de
atenuacao de efeitos topograficos(CONESE et al., 1988). Sua atenuacédo em
dados de sensoriamento remoto pode ser feita por modelagem, simulando as
propriedades 6pticas da atmosfera. Outra maneira é a estimativa dos efeitos
atmosféricos a partir da reflectdncia de alvos conhecidos, dessa forma os
efeitos podem ser subtraidos das imagens. Ou ainda, por meio de técnicas que
infiram a contribuicdo da atmosfera na radiancia registrada; para tanto, alvos

escuros presentes na cena sao utilizados (CHAVEZ, 1996).



As técnicas que utilizam modelos fisicos para atenuar os efeitos atmosfeéricos
sdo precisas (LU et al., 2002). Porém, necessitam de dados auxiliares da
atmosfera, tais como perfil vertical do vapor d'agua, aerossodis, composi¢cao
molecular da atmosfera, entre outros (CHEN et al., 1995). Porém, em estudos
de deteccdo de mudangas com séries histéricas de imagens de sensoriamento
remoto, sua aplicagdo é inviavel. Isso ocorre devido a inexisténcia de dados

das condi¢cbes atmosféricas no momento do imageamento (LU et al., 2002).

Para contornar esse problema em analises de dados historicos do programa
LBA (Large Scale Biosphere-Atmosphere Experiment in Amazonia), LU et
al.(2002) utilizaram a técnica melhorada de subtragcdo de objetos escuros
(CHAVEZ, 1996). Esta técnica corrige os efeitos causados pelo angulo solar e
pelo espalhamento atmosférico, além de considerar a transmitancia
atmosférica (CHAVEZ, 1996). A estimativa da transmitancia é feita por meio do
calculo da profundidade Optica. Assim, para que os efeitos atmosféricos sejam

atenuados, somente sdo necessarios os metadados das imagens.

Ja a metodologia desenvolvida por Chavez Jr. (1988) pode ser aplicada em
regides com topografia muito acidentada, pois €& possivel encontrar alvos
totalmente escuros nas encostas escarpadas opostas a iluminagao solar. Essa
técnica permite estimar os valores de niveis de cinza referentes a quantidade
de bruma em cada banda do sensor TM. Com os valores de bruma estimados
€ possivel subtrai-los de suas respectivas bandas. Esse autor determinou
empiricamente a relacdo entre os modelos de atmosfera (muito clara, clara
moderada, com bruma e com muita bruma) e os histogramas das imagens. A
condicao atmosférica é identificada através da analise do inicio do histograma
de niveis de cinza das bandas do visivel. Quando, no histograma, a quantidade
de um dado nivel de cinza aumenta vertiginosamente, tal nivel é escolhido e
usado para identificar o modelo de atmosfera e o tipo de espalhamento. Niveis
de cinza de alvos escuros na imagem, como sombras de relevo escarpados,

sao ajustados pelo modelo atmosférico e subtraidos da imagem.



21.1.2. Atenuacao de Efeitos de lluminacao

Em algumas cenas de imagens multiespectrais € possivel notar o aspecto
acidentado e escarpado do relevo. Tal situacdo € uma das manifestagbes do
efeito topografico. Esse efeito € causado pela diferenca de radiancia espectral
proveniente de vertentes diretamente voltadas para o sol, e as opostas a ele, e
pelo seu grau de inclinagdo (HOLBEN ; JUSTICE, 1981).

A influéncia dos efeitos de iluminagdo € um dos principais problemas na
identificacdo e no mapeamento de florestas por técnicas de sensoriamento
remoto, pois as variagdes da superficie dificultam a discriminagcao de espécies
e tipologias florestais, principalmente nas areas sombreadas pelo relevo
(CONESE et al., 1988).

Existem dois grupos de técnicas de atenuacdo de efeitos topograficos. O
primeiro deles se refere a modelagem radiométrica e o outro a técnicas de
extragdo de informagdes (componentes principais e razbes de bandas). Para
exemplificar o grupo de modelagem radiométrica mencionam-se os trabalhos
de Riano et al.(2003), Bishop et al. (2003) e Richter (1998) e para os de
aplicagao de técnicas de extracao de informacdes, os trabalhos de Conese et
al. (1988) e Holben e Justice (1981).

Riano et al.(2003) e Bishop et al. (2003) utilizaram modelo de correcdo de
Minnaert e abordagens estatisticas empiricas para atenuar os efeitos
topograficos. J& Richter (1998) utilizou um algoritmo que possui modelos
fisicos para atenuar simultaneamente os efeitos atmosféricos e de iluminagao.
Enquanto que Conese et al. (1988) e Holben e Justice (1981) utilizaram
somente as imagens originais. Holben e Justice (1981) aplicaram razdes entre
bandas e observaram que nas areas onde o efeito topografico provocou
maiores variagoes de radiancia, a atenuacao foi mais perceptivel. Conese et al.
(1988) propuseram o uso de componentes principais, concluindo que a CP 1
esta relacionada com a variagao de brilho da imagem devido a diferenca de
iluminagdo proporcionada pela topografia e que a CP 2 concentra as

informacgdes relacionadas as diferengas da cobertura da terra.
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21.1.3. Correcao Geométrica

Nos primérdios da geragdo de imagens orbitais para monitoramento dos
recursos naturais, as distorgbes geométricas ndo impactavam a qualidade dos
produtos gerados (TOUTIN, 2004). Na década de 1970, com o surgimento do
LANDSAT - MSS, as distor¢des geométricas eram desprezadas devido ao
imageamento ao nadir, a resolugado espacial grosseira (cerca de 80 metros) e
por atender os padroes de qualidade associados a escala dos mapeamentos.
Nesse periodo, as imagens eram analisadas de forma analégica e em papel,
sua interpretagao era visual e a fusao/integracdo de dados multissensores nao
existia (TOUTIN, 2004).

Entre a década de 1970 e os dias atuais, inUumeros sensores orbitais foram
langados e produziram vastos acervos de dados histéricos. Gragas a essa
disponibilidade de dados ¢é possivel realizar estudos de detecgdo de mudancgas
na cobertura da terra, monitorar e gerenciar os recursos naturais de forma
multitemporal e espacial. Para tanto, € necessaria uma plataforma de
integracdo de dados confiavel e correcao geométrica das imagens orbitais, em
uma base comum que possua qualidade geomeétrica compativel com o produto
a ser gerado (BALTSAVIAS, 1996).

A corregao de distorgcbes geométricas em dados de sensoriamento remoto &
feita com uso de modelos ou fungbes matematicas empiricas ou por modelos
fisicos (TOUTIN, 2004). Nos modelos fisicos, dados de atitude e efemérides da
plataforma s&o utilizados, enquanto que em regides de topografia acidentada
modelos digitais de elevagdo (MDE) s&o integrados as fungdes e aos modelos

de correcao geomeétrica para se remover as distorgdes causadas pelo relevo.

No entanto, algumas imagens podem n&o ter em seus metadados parametros
de atitude e efemérides, ou ainda apresentarem erros sistematicos por falha
dos instrumentos da plataforma. Um exemplo é o sensor de estrelas do CBERS
2B, que sofria interferéncias da regido de Anomalia Magnética do Atlantico Sul
(AMAS) e produzia dados imprecisos (ARCANJO ; FERREIRA, 2009). Diante
desse entrave, Santos et al. (2011) utilizaram polinémios racionais (SHAKER,

2008; TAO ; HU, 2001), modelo digital de elevagéo e pontos de controles para

11



ortorretificar uma cena HRC desse satélite. Como resultado obtiveram um
produto na escala de 1:25.000 com padrdo de exatiddo cartografica classe A
(CONCAR, 1984).

2.1.2. Classificagao de Imagens Digitais

Existem varias técnicas de classificacdo de imagens digitais. As mais usuais
sdo0 as supervisionadas e as nao supervisionadas. Na abordagem
supervisionada € necessaria a intervencdo do intérprete no processo de
classificagdo. Para executa-la sdo coletadas amostras representativas de cada
alvo distinguivel nos dados de sensoriamento remoto. A exatiddo do
mapeamento por esta técnica esta intrinsecamente ligada a qualidade e
representatividade das amostras de treinamento; portanto, sujeita a
subjetividade do intérprete (MCCAFFREY ; FRANKLIN, 1993).

Em contrapartida, para gerar mapas de cobertura da terra com uso de técnicas
nao supervisionadas, basta que os alvos de mesma tipologia possuam
semelhancas espectrais e o0s pertencentes a outras classes sejam
significativamente diferentes deles (LILLESAND et al., 2008). Dessa forma, a
definicdo de classes € automatica. Grupos espectralmente semelhantes sao
criados e rotulados. Posteriormente, cada grupo é associado a um tipo de

cobertura da terra.

Dentre os distintos classificadores nao supervisionados existentes, o ISODATA
tem sido amplamente utilizado (LANG et al.,, 2008). Esse algoritmo trabalha
com interagdes e usa a distancia euclidiana para criar grupos dentro do espago
de atributos espectrais, de forma que, a cada interagao a populagao dos grupos
(pixels das imagens) é reclassificada (JENSEN, 2005). Dessa maneira, a
separagao dos grupos € inerente a capacidade de discretizacdo de alvos do
sistema sensor (CAMPBELL, 2007). Portanto, técnicas de pré-processamento
de imagens (principais componentes, subtracdo e razdo de bandas, entre
outros) podem auxiliar em seu desempenho, pois realgam os alvos de

interesse.

Uma derivacado do ISODATA é o ISOSEG, que esta implementado no software
SPRING (CAMARA, 1996). As adaptacbes foram feitas para que imagens
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segmentadas pudessem auxiliar no processo de classificagdo. Durante a
segmentacdo, o intérprete segmenta as imagens em regides homogéneas de
acordo com um limiar de similaridade. Dessa maneira, é possivel fazer
classificagdes baseadas em regides. Isso representa um ganho de exatidao,
pois a variabilidade radiométrica intraclasse (partes mais iluminadas, menos
iluminadas, variagdes de textura - dosseéis, entre outros) esta representada em
um unico poligono da imagem segmentada. Ou seja, o algoritmo gera um mapa
tematico a partir da diferenca entre regides homogéneas (poligonos) e nao
entre pixel. Para tanto, a medida de similaridade entre as regides candidatas e
as classes é feita pela distancia de Mahalanobis (CAMARA, 1996). Porém,
alvos distintos que possuam respostas espectrais semelhantes seréo
agrupados em uma mesma classe, pois os valores espectrais sdo as unicas
informacgdes utilizadas. Uma possivel solugdo para esse obstaculo € aplicagao

de técnicas de Analise de Imagens Orientada a Objetos Geogréficos.

As técnicas de Analise de Imagem Orientada a Objetos Geograficos permitem
simular a interpretacdo visual através da modelagem do conhecimento
(BLASCHKE et al. 2001). Geralmente, sao construidas redes semanticas
baseadas na definicdo de atributos como forma, valores espectrais, textura,
morfologia, contexto, vizinhanga, topologia, distancia, entre outros, para gerar
mapas tematicos (BLASCHKE, 2010). A base para utilizacado de Analise de
Imagem Orientada a Objeto é a segmentagao. A partir dela é possivel extrair
nao sé estatisticas dos valores espectrais dos objetos em N dimensdes
(bandas), mas também informagbes espaciais (BLASCHKE et al. 2001;
WERFF; MEER, 2008).

21.21. Avaliacao da Exatidao de Mapas Tematicos

Para que informagdes tematicas geradas a partir de dados de sensoriamento
remoto possam ser utilizadas com confiabilidade é necessario fornecer os erros
associados (MCROBERTS, 2011). Logo, a confiabilidade de um documento
tematico esta vinculada a sua exatidao (FIGUEIREDO ; VIEIRA, 2007).

O método de avaliagdo de exatidao mais simples e comumente utilizado é a

matriz de confusdo. A partir dela é possivel extrair varias medidas de exatidao,

13



sendo que, a exatidao global & a mais conhecida (FOODY, 2002). A matriz é
composta de informagbes tematicas (que serdo avaliadas) versus sua
referéncia terrestre (amostras) (CONGALTON, 1991). Nas colunas, é
representada a referéncia terrestre, e ao longo das linhas, as informagdes
tematicas geradas a partir de dados de sensoriamento remoto. Dessa forma,
na diagonal principal estdo dispostos os acertos obtidos ao se comparar o

produto gerado com a referéncia.

Aléem da exatiddo global, também sdo extraidas a exatiddo individual, a
exatiddo do usuario, a exatiddo do produtor e o indice Kappa da matriz de
confusdo (SMITS ; DELLEPIANE, 1999). A concordancia individual pode ser
representada pela exatidao do produtor e do usuario. A exatiddo do produtor
esta relacionada com a quantidade de pontos que pertence a uma classe e foi
classificada erroneamente em outras (erros de omissdo), enquanto que a
exatiddo do usuario esta associada a propor¢cdo de pontos classificados na
imagem que realmente pertencem aquela classe, ou seja, a probabilidade do

ponto ser classificado corretamente.

Ja o indice Kappa é uma técnica multivariada discreta usada na avaliagao da
exatidao tematica que utiliza todos os elementos da matriz de confusdo em seu
calculo. Esse indice indica o quao coerente € o mapa tematico em relagao aos
pontos de referéncia (CONGALTON ; GREEN, 2009).
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3 AREA DE ESTUDO

Uma area de 729 km? abrangendo parte do Médio Vale do Paraiba, da Serra
da Mantiqueira e do Sul de Minas Gerais foi escolhida para este trabalho. Estao
inseridos nessa area os municipios de Piquete-SP, Marmelépolis-MG, Delfim
Moreira-MG e parte dos municipios de Itajuba-MG, Lorena-SP, Cruzeiro-SP,
Cachoeira Paulista e Guaratingueta-SP.

Essa regido possui areas com relevo suave, moderado e muito acidentado.
Grande parcela dessa area representa uma das poucas regides do pais cujo
relevo acidentado, de colinoso a montanhoso, tem elevagdes superiores a
2.000 metros de altitude. Nela evidenciam-se terrenos com altitudes entre 500

e 2422 metros acima do nivel do mar.

60'0"0"W 40‘0"0"W
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Figura 3.1: Localizagdo da area de estudo
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4 MATERIAIS UTILIZADOS
4.1. Imagens lkonos

As caracteristicas das imagens lkonos Geo utilizadas neste trabalho sao

apresentadas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1: Caracteristicas das Imagens IKONOS Geo

Data do Imageamento 01/10/2011

1 metro pancromatica/ 4 metros

Resolugao Espacial multiespectrais

Resolugao Radiométrica 11 bits

Pan 0,45 - 0,90 ym

Azul 0,45 - 0,52 pm

Resolugao Espectral Verde 0,52 - 0,60 pm
Vermelho 0,63 - 0,69 um

Infravermelho proximo 0,76 - 0,90 um

Angulo de Visada 77,19°
Azimute de Visada 184,02°
Angulo Azimutal Solar 53,31°
Angulo de Elevagao Solar 60,28°

4.2. Imagens HRC- CBERS 2B

Foi também utilizada imagem HRC - CBERS 2B, ¢rbita 153 D, ponto 125 4,

obtida em 3 de setembro de 2008 (Niveis 1) ortorretificada.
4.3. Imagens TM - LANDSAT
As caracteristicas das imagens TM/Landsat utilizadas estdo descritas a seguir:

Landsat 5 - Bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7 geradas no dia 24 de setembro de 1989.
Orbita Ponto — 218/76. Resolucéo Espacial de 30 metros, nivel 2;

Landsat 5 - Bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7 geradas no dia 22 de setembro de 1994.
Orbita Ponto — 218/76. Resolucéo Espacial de 30 metros, nivel 2;

Landsat 5 - Bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7 geradas no dia 04 de setembro de 1999.
Orbita Ponto — 218/76. Resolucéo Espacial de 30 metros, nivel 2;
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Landsat 5 - Bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7 geradas no dia 01 de setembro de 2004.
Orbita Ponto — 218/76. Resolucéo Espacial de 30 metros, nivel 2;

Landsat 5 - Bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7 geradas no dia 12 de setembro de 2008.
Orbita Ponto — 218/76. Resolucéo Espacial de 30 metros, nivel 2;

Landsat 5 - Bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7 geradas no dia 21 de setembro de 2011.
Orbita Ponto — 218/76. Resolucéo Espacial de 30 metros, nivel 2;

Foram selecionadas, preferencialmente, datas de aquisicdo situadas em
setembro, devido a disponibilidade de imagens sem cobertura de nuvens (auge
do periodo de estiagem) e por manter as condi¢gdes de iluminagao parecidas

(angulo solar).

Também procurou-se manter um intervalo de 5 em 5 anos, pois € o tempo
necessario para que as florestas em estagios iniciais de sucessdo sejam

identificaveis nas imagens Landsat TM.
4.4. Cartas Topograficas

O material cartografico de apoio constituiu-se de cartas topograficas do IBGE,

cujas identificagdes se encontram indicadas a seguir.
Carta Virginia - Folha.SF-23-Y-B-I11-4/MI-2711-4, escala 1:50.000 (IBGE, 1973)
Carta Lorena - Folha.SF-23-Y-B-VI-2/MI-2741-2, escala 1:50.000 (IBGE, 1973)

Carta Guaratingueta - Folha. SF-23-Y-B-VI-4/MI-2741-4, escala 1:50.000
(IBGE, 1973)
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5 ABORDAGEM METODOLOGICA

A abordagem metodolégica adotada engloba o tratamento e o processamento
de imagens digitais da série historica Landsat TM para area de estudo; a
ortorretificacdo de imagens de alta resolugdo espacial, a construgdo de uma
legenda multiescala para analises de séries histéricas, atuais e futuras; a
classificagdo de imagens digitais por andlise geografica baseada em objetos
(GEOBIA), analises de exatidao posicional e tematica dos mapas gerados e

analise de mudancas na cobertura florestal.

Pontos de Pontos de HRC Série
Verificagao Controle lkonos CBERS 2B Landsat
(GNSS) (GNSS) 1989 a 2011
Intervalos de 5 anos
i Orto Pontos de
Intérprete Imagens Controle
Imagens
Rede Semantica Imagens Georrefer.
Hierarquica Process.
Corregao
Atm
Mapa Cob. Amostras
Florestal Tematicas
Corregao
Ef.
llumin.
Exatidao Exatidao
Cartografica Tematica
Analise de
Mudancgas
Dados Carta IBGE
Dados Leite : . Vetorizada

Populacionais 1965

Figura 5.1: Vis&o geral dos processos que compdem a abordagem metodologica
adotada nesta pesquisa.
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5.1. Processamento de Imagens Digitais de Areas Montanhosas
5.1.1. Corregao Geométrica
51.1.1. Georreferenciamento de Imagens TM - LANDSAT

Todo o processo de correcao geométrica foi feito no software SPRING. As
imagens TM Landsat-5, bandas 1, 2, 3,4, 5 e 7, dos anos de 1989, 1994, 1999,
2004, 2008 e 2011, foram georreferenciadas com pontos de controle coletados
em campo e com base na imagem HRC ortorretificada. As coordenadas de
referéncia utilizadas sdo correspondentes aos pontos identificados em todas as
imagens analisadas neste trabalho. Foram necessarios 12 pontos para registrar

cada cena TM.

No processo de registro de imagens optou-se pela transformagéo polinomial de
2° grau. Apés o georreferenciamento, todas as imagens foram inseridas no
banco de dados do SPRING. A importacao das matrizes foi feita utilizando-se o
interpolador vizinho mais proximo. Essa técnica foi escolhida, pois nao altera os
valores dos pixels da imagem original. Vale ressaltar que todos os dados
orbitais deste trabalho estdo na projecao Universal Transverso de Mercator
(UTM) e DATUM International Terrestrial Reference Frame (ITRF) / World
Geodetic System 84 (WGS84).

5.1.1.2. Ortorretificagao de Imagens lkonos Il
5.11.21. Geragao de Modelo Numérico de Terreno

Foi gerado um MDE da area de estudo a partir de isolinhas de cartas

topograficas do IBGE, na escala de 1:50.000, com equidistancia de 20 metros.

Todo o processo de construcdo do MDE foi feito no software SPRING 5.2. O
primeiro passo foi converter as isolinhas do formato .dgn para .spr, formato
nativo do SPRING. Tal conversao foi feita com o uso da extensao "dgn2spr”
disponivel na pasta "util" do diretério de instalagdo do SPRING. Apds esta
conversao as curvas de nivel foram importadas e tiveram suas cotas editadas

manualmente.
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As amostras de cotas foram transformadas em uma rede triangular através da
triangulagdo Delaunay, sem linha de quebra. Os parametros tolerancia de
isolinha e a distancia entre pontos de isolinhas receberam valor 0,1, pois, a fim
de preservar todas as amostras de altitude disponiveis, ndo foi feita a
simplificagédo de linhas. Apos esta etapa a grade retangular (MDE) foi gerada a

partir da grade triangular.
5.1.1.2.2. Coleta de Pontos de Controle e de Verificagao

A coleta das coordenadas dos pontos de controle foi realizada com o uso de
Sistemas Globais de Navegacdo por Satélites - GNSS, especificamente as
constelagbes americana e russa (GPS e GLONASS, respectivamente), por
meio de receptores Topcon Hiper Plus, de duas frequéncias, pelo método de
levantamento relativo estatico. Para tanto, foram instaladas 3 bases de apoio:
uma no municipio de Marmelépolis, em Minas Gerais, e outras duas nas
cidades de Piquete e Lorena, localizadas no estado de Sao Paulo. Elas foram
instaladas em locais livres de obstaculos e com um raio de abrangéncia de 10
km. Tal configuragdo proporcionou a redugdo do tempo de amostragem em

cada ponto, sem comprometer a quantidade de amostras.

No inicio de cada dia da missao, a equipe instalava um receptor GPS no ponto
materializado com tinta spray da base de apoio. Logo depois, com um segundo
receptor GPS, iniciava-se a coleta dos pontos da area de abrangéncia de cada

base. Para tanto, os receptores foram configurados conforme a Tabela 5.1

Tabela 5.1: Especificagdes da configuragao dos receptores GPS

Modo de Levantamento 3D (Latltudg, Longitude &
Altitude)
Taxa de Gravagéao 5 Segundos
PDOP Maximo 5
Limite Minimo do Horizonte o
15
de Rastreamento
Numero minimo de satélites 6
rastreados
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Sistemas Globais de Navegacgao por

Satélites (GNSS) utilizados GPS e GLONASS

Inferiores a 10 km — 20 min

Tempo de Observagao do Ponto Entre 10 € 15 km — 30 min
(em funcédo da linha de base) Entre 15 e 19 km — 45 min

Superiores a 19 km — 60 min

Solugao Aceitavel Fixa

O levantamento dos pontos foi feito seguindo-se o itinerario elaborado no
SPRING 5.2. Durante a navegacao entre eles utilizou-se o Google Maps e o
Navegador GPS instalados no Smartphone. A viatura disponibilizada para este
levantamento foi um Chevrolet Celta LS, 2011, equipado com um rack e uma

calha para transporte de bicicleta (Figura 2).
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Figura 5.2: A viatura e a bicicleta utilizadas no trabalho de campo.
A instalagdo dos acessorios citados acima foi necessaria, pois nos locais de
dificil acesso como travessia de ribeirdes, declividades acentuados, locais com
muitas pedras, atoleiros, entre outros, a bicicleta mountain bike precisou ser

utilizada (Figura 5.2).

Figura 5.3: Ao lado esquerdo, a fotografia de um dos pontos de dificil acesso. A
fotografia da direita ilustra como foi feito o transporte dos equipamentos com o uso da
bicicleta.

O pos-processamento dos dados foi feito com o software Topcon Tools V. 7.51
(SYSTEMS, 2009), com uso das observagbes das fases das portadoras L1 e
L2. A solucdo admitida foi a Fixa, e o erro padrao admissivel nas componentes
horizontais foi de no maximo 0,4 cm e nas verticais de no maximo 1,5 cm, com
95% de nivel de confianga. Destaca-se que a estacdo CHPI da Rede Brasileira
de Monitoramento Continuo - RBMC/IBGE foi utilizada para o transporte de

coordenadas das bases.
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5.1.1.2.3. Geragao de Ortoimagens

As imagens lkonos selecionadas para o trabalho foram submetidas ao
processo de ortorretificacdo. Para tanto, utilizou-se uma modelagem
matematica baseada em polindmios racionais. Esses polinbmios relacionam a
rede de pontos de controle ou pontos extraidos de uma imagem de referéncia
por meio de suas coordenadas geodésicas (Latitude - ¢, Longitude - A e
altitude - H), com a imagem n&o ortorretificada, por meio de suas coordenadas

de imagem (linha - L e coluna - C).

Computacionalmente, o modelo matematico de fungdes racionais é dividido em
duas etapas de processamento. Inicialmente, a fungao polinomial € computada
utilizando-se apenas o enderec¢o da linha da imagem que sera ortorretificada.
Em seguida, o mesmo processo é feito com o enderego da coluna da imagem.

A razao dos polinbmios € descrita pelas equagdes 5.1 e 5.2 (TOUTIN, 2004).

] P(XTL'YTL'ZTL)

5.1) Lin, = —————=

( ) fn Q(XnYn.Zn)
— P(Xn'yn'zn)

(5.2) Col,, = Xt Zr)

em que:
Lin, = enderec¢o normalizado da linha do pixel da imagem
Col, = endereco normalizado da coluna do pixel da imagem
Xnh = valor normalizado da longitude
Y, = valor normalizado da latitude
Z, = valor normalizado da altitude
Os polinbmios P e Q possuem a seguinte forma:
(5.3) P= zmbzmasmd Ay X Y) ZK
(54) Q= EZ2E, By Xi Yy Zi

P=
Ag + A1Z + AY + AsX + A XY + AsZX + AgYX + A, Z% 4+ AgY? + AgX? + A ZYX +
A Z?Y + A ZPX 4+ AsY2Z + A Y2 X + AgZX? + A Y X2 + A7 Z3 + AgY3 + AoX®
(1.5)
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Q=
By + BiZ + B,Y + B3X + B,XY + BsZX + BYX + B,Z? + BgY? + BoX? + B1oZYX +
B11Z%Y + B1,Z%X + By3Y2?Z + By Y2X + BisZX? + BigYX? + By, Z° + BigV2 + ByoX®
(1.6)

em que:

Aji e B sdo os coeficientes dos polindmios racionais (RPC)

A poténcia maxima para cada grupo de coordenadas (m1, m2, m3, n1, n2 e n3)
é limitada a 3. A soma das trés poténcias ndo podera exceder o valor 3 (i+j+k >

3). Caso isso aconteca, os valores dos coeficientes receberao o valor 0.

As quatro fungdes polinomiais possuem grupos com trés coordenadas: latitude,
longitude e altitude. Esses grupos de coordenadas e as duas coordenadas
(inha x coluna) da imagem ndo ortorretificada sdo normalizados e
dimensionados para o intervalo de -1.0 a +1.0, conforme as equac¢des abaixo
(TOUTIN, 2004):

= (17) =7 (18)
=0 (L9) = (20)
z, = =22 (2.1)

Zs

em que:
v 1,/ ¢y = valores médios dos enderegos das linhas e colunas,

respectivamente;
v 1, /¢, = valores de fator de escala;
v’ X0/ Yo/ Zo = valores médios para as coordenadas;

v’ xs /s / zs; = valores do fator de escala

Todo o processo de ortorretificacdo foi feito no moddulo OrthoEngine do
software PCl Geomatic 12.0 (ENTERPRISES, 2011). Apés a selegao do MDE,
pontos de controles coletados em campo, bem distribuidos na cena lkonos,
foram identificados e inseridos no software. Para cada pixel da ortoimagem
com latitude e longitude conhecidas, o algoritmo usa inicialmente o MDE para
determinar a altitude do ponto. Por meio dos polindbmios racionais determina-se
0 pixel na imagem que corresponde ao ponto sobre o terreno no mundo real. A
intensidade desse ponto foi atribuida ao pixel de saida na ortoimagem através

do método de reamostragem vizinho mais proximo.
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5.1.1.2.4 Analise de Tendéncias

Com a analise de tendéncias é possivel verificar se existe algum problema na
geometria da imagem. Essa analise pode indicar a ocorréncia de erros
sistematicos (tendéncias) que, posteriormente, podem ser extraidos das

imagens, melhorando sua exatiddo posicional.

As analises de tendéncias foram aplicadas nas ortoimagens lkonos e feitas
seguindo a metodologia proposta por Galo e Camargo (1994). A qualidade
geométrica das ortoimagens foi identificada com o uso de 37 pontos de
verificagdo independentes, coletados em campo. As distribuicbes dos pontos
de controle e de verificagdo independentes sdo apresentadas na figura 5.4.

As discrepancias entre as coordenadas observadas nas imagens
ortorretificadas e as coordenadas de referéncia foram calculadas da seguinte
forma (GALO ; CAMARGO, 1994):

A média e o desvio padrdo das discrepancias amostrais foram calculados,

respectivamente, pelas equagdes abaixo (GALO e CAMARGO, 1994):
(54)AX = = ¥, X;

(55) SAX = \/n_ilzi=1(AXi — AX)Z

Apos os calculos das estatisticas descritas acima, foram feitos testes de

tendéncia (“t de Student”’) avaliados pelas seguintes hipoteses(GALO e
CAMARGO, 1994):

HO: AX=0,
H1: AX #0
Para testar as hipoteses foi calculada a estatistica amostral "t" e verificado se o

valor de t amostral estava no intervalo de aceitagdo ou rejeicdo da hipotese
nula. O valor de t amostral foi calculado por meio da equagédo 2.5 (GALO e
CAMARGO, 1994):

(5.6)t, = =
SAx
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e o intervalo de confianga por:

(5.7) 1t | < (m—1,a/2)
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Figura.1.4: Grupo de pontos de controle a esquerda e de verificagao a direita (cena
Ikonos).

Nos casos em que a estatistica amostral t estava fora do intervalo de
confianga, rejeitou-se a hipdétese nula, ou seja, a imagem ndo pode ser
considerada livre de tendéncias significativas na coordenada testada. Analise

do Padrao de Exatidao Cartografica
5.1.1.2.5 Analise do Padrao de Exatidao Cartografico

A exatiddo posicional de imagens orbitais, a exemplo de documentos
cartograficos, pode ser avaliada com base nas Instrugbes Reguladoras das
Normas Técnicas da Cartografia Nacional, que estabelecem o Decreto n°
89.817, de 20 de junho de 1984. Esse Decreto define o Padrdo de Exatidao
Cartografico (PEC) e regulamenta a classificacédo dos produtos cartograficos
quanto sua exatiddo (CONCAR, 1984). Essa analise visa indicar o quéo
confiavel € a planimetria das imagens e, consequentemente, dos mapas

gerados a partir delas.
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A avaliacdo da exatiddo cartografica foi feita com o uso da metodologia
proposta por Galo e Camargo (1994). Esse método utiliza os residuos
existentes entre as coordenadas de pontos retirados de algum produto
cartografico e as de seus homodlogos observados em campo ou em um
documento oficial que tenha qualidade cartografica compativel com o produto

em analise.

A anadlise da exatiddo foi feita comparando-se o desvio padrao das
discrepancias com o erro padrdo (EP) esperado para as classes (valores
tabelados pelo Decreto n°® 89.817/84). Para tanto, utilizaram-se as hipoteses

descritas abaixo:
) 2 _ 2
Hy:  Six = oy

Hy: Sk > of
em que:

Sax . erro padréo esperado para coordenada analisada.
oxx: valor de variancia permitido (equacdo 5.8)

EP
(5.8) ox = 7z

Apos o calculo da variancia, calculou-se a estatistica abaixo, e foi verificado se

o resultado estava dentro do intervalo de aceitagao:

(5.9)X2 = (n—1) %
(5.10) X2 < X?(n—1,)
(intervalo de confiancga)
Nos casos em que a equacdo 5.10 nao foi obedecida, a hipétese Hp foi
rejeitada. A rejeicdo indica que as imagens nao atenderam a exatidao minima

estabelecida para a classe em que deveriam enquadrar-se.
5.1.2. Atenuacao de Efeitos Atmosféricos

Como a area de estudo apresenta relevo muito acidentado, foi necessario fazer
uso de técnicas de atenuacdo de efeitos de iluminacdo e aplicar as de
atenuacao de efeitos atmosféricos. Para tanto, foi utilizada a metodologia de
subtracdo de objeto escuro das imagens para a atenuagdo do efeito de
espalhamento atmosférico (CHAVEZ JR, 1988).
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Quando, no histograma, a quantidade de um dado nivel de cinza aumenta
significa que tal nivel, tal nivel foi escolhido e usado para identificar o modelo
de atmosfera e o tipo de espalhamento. Niveis de cinza de alvos escuros na
imagem, como sombras de relevo escarpado, foram ajustados pelo modelo

atmosférico e subtraidos da imagem.

Todas as imagens TM - Landsat utilizadas neste trabalho foram submetidas ao
processo de atenuacdo do efeito de espalhamento atmosférico. Os
histogramas das imagens geradas na faixa do visivel foram salvos em formato
Axt e, posteriormente, inseridos em planilhas Excel. Apds a analise dos
histogramas, os niveis de cinza de objetos escuros foram ajustados e
subtraidos de suas respectivas bandas. A subtracdo dos valores ajustados foi
feita em ambiente SPRING por meio das ferramentas de operacdes aritméticas

de imagens.
5.1.3. Atenuacao de Efeitos de lluminagao

Primeiramente, as imagens TM foram transformadas de numero digital (DN)
para valores de reflectdncia aparente conforme metodologia proposta por
Markham e Barker (1986). Apos essa etapa, elas foram submetidas a técnicas
de atenuacgao do efeito topografico. Os métodos utilizados foram a razdo entre

as bandas e a transformacao por componentes principais.

Foi calculada a razéo entre as bandas TM-4 e TM-3 (4/3) e entre as bandas
TM-5 e TM-4 (5/4). Também foi calculado o NDVI, utilizando-se as bandas TM-
3 e TM-4. Tais razdes foram feitas por meio das ferramentas de operacgdes
aritméticas de imagens do SPRING 5.2. Seguem, na tabela 2, os valores de

ganho e offset aplicados no processo de razdes entre as bandas.

Tabela 5.2: Valores de Ganho e Offset aplicados nas razdes entre as bandas.

Razbes Ganho Offset
TM4/TM3 80 20
TM5/TM4 80 20

NDVI 200 20

Por fim, calcularam-se as trés componentes principais a partir das bandas 3, 4,
5 do sensor TM/Landsat-5.
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5.2. Sistema de Legenda Multiescala

Para este trabalho foi adotado o sistema de classificacdo de cobertura da terra
LCCS (Land Cover Classification System) desenvolvido pela FAO (Food and
Agriculture Organization, 1998), porém, respeitando o sistema de classificagao
da vegetacao brasileira (VELOSO et al., 1992). Na pratica, foi feita uma
compatibilizagdo entre as legendas do IBGE e da FAO. As classes tematicas
da legenda brasileira foram traduzidas para o sistema da FAO utilizando-se as
caracteristicas das coberturas florestais descritas no Manual de Vegetacéo
Brasileira. A traducéo foi feita com o uso do software LCCS ( DI GREGORIO ;
JANSEN, 1998).

5.3. Elaboragao de Mapas da Cobertura Florestal

Diante da disponibilidade de uma cena lkonos Il e de uma Landsat 5, de dadas
proximas, apenas 10 dias de diferenca, escolheu se o ano de 2011 como data
inicial do mapeamento. Toda a metodologia, testes e selegdo de imagens e de
produtos para o mapeamento foram feitos nas imagens Landsat TM de 2011.
Com essa decisdo, garantiu-se a constante avaliacdo de desempenho do
método ao longo de sua construgdo, pois o conhecimento de campo do
intérprete e um mapa elaborado manualmente com base nas imagens lkonos |l

foram usados como referéncias terrestres.

O método para o mapeamento da cobertura florestal foi construido utilizando-
se técnicas de analise geografica baseada em objetos (GEOBIA). Para tanto,
foi necessaria a elaboragdo de uma rede semantica hierarquica. A rede é
composta por uma série de processos, descritores de classes e regras de
pertinéncia. Dessa forma, optou-se por construi-la heuristicamente. Foram
inumeras as tentativas e esforgos para se traduzir o conhecimento do intérprete

em uma rede semantica customizada para a area de estudo.

Apds a construcdo da rede semantica e do conhecimento de seu desempenho
em mapear a cobertura florestal no ano de 2011, ela foi implementada e
aplicada nas imagens e produtos gerados a partir da cena TM Landsat de
2008. Esse ano foi utilizado para testar a eficiéncia da rede semantica, pois

para essa data tem se disponivel uma imagem HRC CBERS 2B da area de
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estudo com apenas 8 dias de diferenca. Apds a avaliagdo da rede semantica,
esta foi aplicada aos demais anos. Ao todo foram gerados 6 mapas da
cobertura florestal da area de estudo. Procurou-se manter um intervalo de 5
anos entre os mapeamentos, tempo necessario para que as florestas em

estagios iniciais de sucessao sejam identificaveis nas imagens TM Landasat.

Dessa forma, os anos de mapeamento foram 1965, 1989, 1994, 1999, 2004,
2008 e 2011. As imagens e produtos utilizados nesses mapeamentos sao
oriundos de imagens TM Landsat geradas no més de setembro de cada ano,
com excegao do ano de 1965. O més de setembro foi escolhido devido a
disponibilidade de imagens sem cobertura de nuvens (auge do periodo de
estiagem) e por manter as condi¢gdes de iluminagédo parecidas (angulo solar).
Quanto ao mapa da cobertura florestal do ano de 1965, o mesmo foi extraido
de cartas topograficas do IBGE. As cartas foram vetorizadas manualmente.
Tais documentos foram originalmente publicados em 1973, porém elaborados

com base em fotografias aéreas de 1965.
5.3.1. Avaliagao da Exatidao dos Mapas Tematicos

As avaliagdes dos mapas de cobertura da terra foram feitos a partir de pontos
amostrais extraidos de imagens e mapas de referéncia. O mapa de 2011 foi
avaliado com amostras coletadas no mapa elaborado manualmente a partir da
imagem lkonos. Para o mapa de 2008 foram utilizadas amostras coletadas em

imagem fusdo HRC-TM ortorretificada.

No total, 198 e 296 pontos amostrais foram coletados para os anos de 2011 e
2008, respectivamente. A coleta foi feita com o uso do plugin gerador de pontos
amostrais do Terra View 4.2. Esse plugin garante o principio da aleatoriedade e

a boa distribuicao espacial dos pontos.

Com os pontos de referéncia foi possivel gerar uma matriz de confusao para
cada classificacdo, a partir da qual se calcularam as medidas de exatidao
global, exatiddo do produtor, exatiddo do usuario e indice Kappa. O indice
Kappa mostra o quéao coerente é o mapa tematico em relagdo aos pontos de
referéncia (CONGALTON ; GREEN, 2009).
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Figura 5.5: Imagem Tm Landsat 543 (RGB) (a esquerda) e Imagem Fusao HRC-TM (a
direita)
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6 RESULTADO E DISCUSSOES
6.1. Processamento de Imagens Digitais para Areas Montanhosas
6.1.1. Ortorretificagao de Imagens lkonos

Somente pela anadlise de discrepancias e do desvio padrdo é possivel
identificar atenuacdo das distorgcbes geométricas das imagens. A qualidade
geométrica aumentou drasticamente em relagdo ao uso de RPC e pontos de

controle, quando comparado com a imagem original.

Os valores de discrepancias médias e desvio padrao das ortoimagens geradas

sao apresentados na Tabela 6.1.

Tabela 6.1: Discrepancia média e desvio padrao das ortoimagens geradas

Imagens Discrepancias Desvio Padrao
Médias (m) (m)

Imagem Original Orto(E) 2,5563 4,3925

Orto(N) 8,0572 61,7946
Ortoimagens com Orto(E) 2,0368 2,1243
RPC Orto(N) 1,9783 2,4568
Ortoimagens com Orto(E) -0,0570 0,5791
RPC e GCP Orto(N) -0,5433 1,5021

Quanto a analise de tendéncia, somente as ortoimagens geradas com uso
conjunto do MDE, RPC e pontos de controle apresentaram-se livres de
tendéncias nas componentes N e E. Nas imagens originais, os erros
sistematicos podem estar associados ao relevo da area e a caracteristicas
intrinsecas a plataforma e as condi¢cbes de visada: inclinacdo da plataforma,
distor¢cdes panoramicas, variagdo de velocidade da plataforma, distorcoes em
perspectiva, rotagéo terrestre, entre outros (YANALAK et al., 2011). Apesar de
as informacdes de efemérides e a atitude da plataforma estarem codificadas
nos arquivos RPC's das imagens, as ortoimagens geradas por RPC e MDE
também apresentaram tendéncias. Provavelmente, tais tendéncias estédo
relacionadas ao relevo da area de estudo. Com a auséncia de pontos, a
modelagem matematica perde desempenho, pois o ajuste fino entre as

coordenadas das imagens, os RPC's e o relevo se torna deficiente.
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Os resultados da analise de erros sistematicos (tendéncia), para as

ortoimagens geradas sao apresentados na Tabela 6.2.

Tabela 6.2: Resultados da analise de erros sistematicos (tendéncia) para as

ortoimagens
Ortoimagens tamostral t(37-1, 5%) tamostral < Y(37-1, 5%)
Img. Original Orto(E) 3,5400 1,6883 FALSO
) Orto(N) 0,7931 1,6883 VERDADEIRO
Com RPC Orto(E) 5,8324 1,6883 FALSO
Orto(N) 4,8979 1,6883 FALSO
Com RPC e Orto(E) -0,5906 1,6883 VERDADEIRO
GCP Orto(N) -2,1700 1,6883 VERDADEIRO

As analises de exatidao indicam que as ortoimagens geradas pela modelagem
MDE, RPC e pontos de controle possuem qualidade planimétrica compativel a
escala 1/4500, com padrao de exatidao cartografica Classe A.

Os resultados da analise de exatiddo das ortoimagens séo apresentados na
Tabela 6.3.

Tabela 6.3: Resultados da analise de exatiddo das ortoimagens (PEC - Classe

A)
OI’tOimagenS Xzamostral X2(37-1, Xzamostral < X2(37-1, Escala
10%) 10%)

Img. Orto(E) 0,2382 47,2122 VERDADEIRO 1/180000
Original | Orto(N) 47,1429 47,2122 VERDADEIRO 1/180000
Com Orto(E) 32,0886 47,2122 VERDADEIRO 1/7500
RPC Orto(N) 42,9229 47,2122 VERDADEIRO 1/7500
Com Orto(E) 6,4409 47,2122 VERDADEIRO 1/4500
glég © Orto(N) 43,3323 47,2122 VERDADEIRO 1/4500

Os resultados demonstram que as imagens |Ikonos originais, para a area de
estudo, s6 podem ser consideradas PEC Classe A na escala de 1/180.000.
Porém, apenas com a modelagem com o uso conjunto do MDE e dos RPC's,
as ortoimagens apresentaram PEC Classe A na escala de 1/7.500. Como
esperado, a modelagem por RPC, MDE e pontos de controle foi a mais eficaz
em atenuar as distor¢des geométricas das imagens. Apds as anadlises de
tendéncia e de exatidao posicional verificou-se que as imagens geradas por
esta modelagem possuem PEC Classe A na escala de 1/4.500. Destaca-se
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que essas imagens possuem potencial para serem utilizadas em escalas
maiores, porém, para a area de estudo seriam necessarios um MDE mais
refinado (maior escala) e mais pontos de controle, o que poderia inviabilizar o

projeto devido a elevagao dos custos.
6.1.2. Atenuacgao de Efeitos de lluminagao

Na figura 6.1 sdo mostradas as imagens TM-4 e TM-5 com o efeito de
iluminagao. A area representada é o cume do Pico dos Marins, regiao de relevo
muito acidentado, com cerca de 2400 metros de altitude maxima. Ao se
observar a TM-4 e a TM-5 obtém-se a impressao visual de relevo devido a
variagdo na radiancia de superficies inclinadas. Tal variagdo € gerada pela
orientagdo da vertente em relagdo a posicao da fonte de iluminagao solar e do
sistema sensor (HOLBEN ; JUSTICE, 1981).

Na razdo TM-5/TM-4 e no NDVI o efeito topografico foi atenuado. As imagens
T™M 5, 4 e 3 foram adquiridas com a mesma geometria de visada e de
iluminagdo. Por meio das razbes (5/4 e NDVI) o efeito multiplicativo dessa
geometria foi minimizado. Porém, observou-se que apés a aplicagao da razéo
entre bandas, o efeito topografico ndo foi completamente atenuado. Esse
problema ocorreu em areas completamente sombreadas pelo relevo (pixels

escuros).

Uma das caracteristicas das razées de bandas é a eliminagao de redundancia
entre elas e destaque de suas diferengas. Em areas montanhosas as
redundancias sdo representadas pelos efeitos topograficos, pois as imagens
(bandas do sensor) estdo sob o mesmo angulo solar (geometria de

iluminacgao).

O NDVI apresentou alto contraste entre as areas florestais (tonalidades mais
brancas) e nao florestais (tonalidades mais acinzentadas). Ja a razédo 5/4, além
do alto contraste entre as areas de florestas e nao florestas, realgou as areas
de espécies exodticas (tons de cinza mais escuros). Tal realce possibilitou
diferenciar as areas de florestas nativas e exdticas nas encostas e no alto da

Serra da Mantiqueira.
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Outra técnica utilizada para atenuar o efeito de iluminagéo foi o calculo das
componentes principais. O produto do calculo das componentes principais s&o
imagens descorrelacionadas entre si. Na primeira componente (CP1) esta a
informagdo comum entre as bandas, ou seja, associada a variagdo de brilho da
imagem. Isso ocorre devido a diferenga de iluminagdo que é dominada pelo
relevo da area de estudo. J& a CP2 possui as feicbes mais relevantes do
conjunto restante. Como a regido tem relevo muito acidentado, ainda foi
possivel ver os efeitos de iluminagdo na CP2. No entanto, na CP3 o efeito de
iluminagdo foi atenuado e concentra as informagdes relacionadas aos

diferentes tipos de alvos.

Com a atenuacgao do efeito de iluminagao evitou-se a segmentagado exagerada
das imagens. Os poligonos gerados envolveram exatamente os alvos de
interesse. Sem ela nao seria possivel utilizar a classificagdo nao
supervisionada na geragdo dos mapas de cobertura da terra, pois na
segmentagao com uso das imagens originais, 0 mesmo alvo com iluminagdes

distintas seria segregado.

Figura 6.1: Bandas TM 3, 4 e 5; as componentes principais; razdes NDVI, TM 5/4
(Notar no interior da linha vermelha, na figura Razao 5/4, as plantagcbes de espécies
exoticas que foram realgadas no processamento.
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6.2. Mapas da Cobertura Florestal
6.2.1. Legenda da Cobertura Vegetal da Serra da Mantiqueira

A legenda proposta neste trabalho é hierarquizada e possui quatro niveis de
abstracdo. O primeiro nivel estd relacionado a opgdes dicotdmicas,
representando classes mais genéricas e com menores escalas geograficas. Do
nivel | ao nivel lll, a riqueza de detalhes geograficos € mais bem representada
e com escalas geograficas maiores. A grande vantagem dessa legenda é a
interoperabilidade. Mapas produzidos por diversas fontes, escalas e locais
distintos podem ser comparados com os mapas gerados neste trabalho. Essa
legenda dispensa conversdes para a equivaléncia de classes tematicas entre
mapas, pois a generalizagao cartografica foi facilitada devido a hierarquizagao

de classes. A hierarquizagao da legenda gerada esta apresentada na figura 7.

Porém, para a plena elaboracdo de mapas no nivel lll, sdo necessarios
trabalhos de campo e inventarios florestais, pois, a definicdo de estagios
sucessionais depende da identificacdo de espécies indicadoras, de suas
respectivas alturas e areas basais, ou seja, parametros regulamentados por
distintas resolugdes CONAMA. Ja mapas nos niveis |, Il e dicotdmicos podem
ser gerados com o uso de dados orbitais de média, alta ou altissima resolugéo

espacial.

Devido a limitada disponibilidade de recursos financeiros e prazos, e, por este
trabalho utilizar dados de datas remotas, somente foi possivel a elaboragao de
mapas no nivel Il, conforme a legenda proposta.
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Hierarquia
de Classes
(LCCS)

Vegetado

Terrestre Aquética
Areas Areas
Manejadas e Vi‘gettag?o Manejadas e

Cultivadas atura Cultivadas

Estagio Estagio
Inicial de SN | |Inicial de SN

Producéo de

Graos - —
Estagio Estagio
—{ Médio Médio | — L Arroz
SN SN Irrigado
Estagio Estagio
— Avancado Avancado |—
SN SN

Fase || Vegetagdo | | Vegetacdo | |
Dicotémica Nivel lll de Brejo de Brejo

Figura 6.2: Hierarquizagao de classes tematicas para area de estudo.
(FOD = Floresta Ombrdfila Densa)

6.2.1.1. Descricao de Classes
6.2.1.1.1. Classes da Fase Dicotomica

Vegetagcdo Terrestre: Todo tipo de cobertura vegetal nativa ou cultivada e
manejada em terra firme.

Vegetagcdo Aquatica: Todo tipo de cobertura vegetal nativa ou cultivada e

manejada em areas aquaticas.
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Vegetacao Terrestre Natural: Todo tipo de cobertura vegetal nativa em terra

firme.

Vegetagao Terrestre Cultivada ou Manejada: Todo tipo de cobertura vegetal
cultivada ou manejada em terra firme, areas destinadas a agricultura, pecuaria

e silvicultura.

Vegetagcdao Aquatica Cultivada ou Manejada: Todo tipo de cobertura vegetal
cultivada ou manejada em areas aquaticas, areas destinadas a agricultura de

inundacao.
6.2.1.1.2. Classes do Nivel |

Florestas Primdrias: Areas cobertas por florestas nativas com efeitos

antrépicos minimos.

Florestas Secunddrias: Areas cobertas por florestas nativas em diferentes

estagios sucessionais.

Campo de Altitude: Vegetacao tipica de ambientes montano e altimontano,
com estrutura arbustiva e/ou herbacea, que ocorre, geralmente, nos cumes
litélicos das serras com altitudes elevadas, predominando em clima subtropical
ou temperado. Caracteriza-se por uma ruptura na sequéncia natural das
espécies presentes nas formacgbes fisionOmicas circunvizinhas. As
comunidades floristicas proprias dessa vegetagdo sao caracterizadas por

endemismos.

Florestas Comerciais: Florestas cultivadas com espécies de eucaliptos

(Eucalyptus spp.) e pinus (Pinus spp.).

Pastagens: Areas com cultivo de vegetacdes gramineas (braquiaria, capim-
gordura, entre outros), utilizadas predominantemente pela agropecuaria leiteira

e de corte.

Agricultura: Areas cultivadas ou manejadas destinadas a produgéo agricola.
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6.2.1.1.3. Classes do Nivel Il

Floresta Ombréfila Densa Altimontana Primaria: VVegetacdo de maxima
expressao local, com grande diversidade bioldégica, sendo os efeitos das ag¢des
antropicas minimos, a ponto de nao afetarem significativamente suas
caracteristicas originais de estrutura e de espécies. Os individuos florestais
ultrapassam 15 metros de altura. A altitude dessas florestas esta entre 1500 e
2430 metros. Esse tipo de vegetacdo € encontrado na crista e encostas da

Serra da Mantiqueira.

Floresta Ombrofila Densa Montana Primaria: Vegetacdo de maxima
expressao local, com grande diversidade bioldgica, sendo os efeitos das ag¢des
antropicas minimos, a ponto de nao afetarem significativamente suas
caracteristicas originais de estrutura e de espécies. Os individuos florestais
ultrapassam 15 metros de altura. A altitude destas florestas esta entre 500 e
1500 metros.

Campo de Altitude: Vegetacao tipica de ambientes montano e altimontano,
com estrutura arbustiva e/ou herbacea, que ocorre geralmente nos cumes
litélicos das serras com altitudes elevadas, predominando em clima subtropical
ou temperado. Caracteriza-se por uma ruptura na sequéncia natural das
espécies presentes nas formagdes fisiondmicas circunvizinhas. As
comunidades floristicas proprias dessa vegetagdo sao caracterizadas por

endemismos.

Floresta Ombréfila Mista Primdria: Areas cobertas por florestas de

Araucarias.

6.2.1.1.4. Classes do Nivel Il

Floresta Ombrofila Densa Altimontana Secundaria em Estagio Inicial de
Sucessao Natural: \Vegetacgao resultante dos processos naturais de sucessao,
apos supressao total ou parcial da vegetacao primaria por agdes antropicas ou
causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes da vegetacéo
primaria. A vegetagdo encontra-se em estagio inicial de sucesséo natural, e

seu enquadramento € dado pelas regras descritas ao final deste documento.
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Os individuos florestais atingem até 5 metros de altura. A altitude destes

fragmentos esta entre 1500 e 2430 metros.

Floresta Ombrofila Densa Altimontana Secundaria em Estagio Médio de
Sucessao Natural: VVegetacgao resultante dos processos naturais de sucessao,
apo6s supressao total ou parcial da vegetacao primaria por agées antrépicas ou
causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes da vegetacéo
primaria. A vegetagao encontra-se em estagio meédio de sucessao natural e seu
enquadramento é dado pelas regras descritas ao final deste documento. Os
individuos florestais atingem de 5 a 12 metros de altura. A altitude desses

fragmentos esta entre 1500 e 2430 metros.

Floresta Ombrodfila Densa Altimontana Secunddria em Estagio Avangado
de Sucessao Natural: Vegetagdo resultante dos processos naturais de
sucessao, apds supressao total ou parcial da vegetagdo primaria por agdes
antrépicas ou causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes da
vegetacdo primaria. A vegetacdo encontra-se em estagio avangado de
sucessao natural e seu enquadramento é dado pelas regras descritas ao final
deste documento. Os individuos florestais atingem 12 ou mais metros de altura.

A altitude desses fragmentos esta entre 1500 e 2430 metros.

Floresta Ombrofila Densa Montana Secundaria Estagio Inicial de
Sucessao Natural: \Vegetacgao resultante dos processos naturais de sucessao,
apo6s supressao total ou parcial da vegetacao primaria por agées antropicas ou
causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes da vegetacéo
primaria. A vegetacédo encontra-se em estagio inicial de sucesséo natural e seu
enquadramento é dado pelas regras descritas ao final deste documento. Os
individuos florestais atingem até 5 metros de altura. A altitude destes

fragmentos esta entre 500 e 1500 metros.

Floresta Ombroéfila Densa Montana Secunddria Estagio Médio de
Sucessao Natural: Vegetacao resultante dos processos naturais de sucessao
apo6s supressao total ou parcial da vegetacao primaria por agées antrépicas ou
causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes da vegetacéo

primaria. A vegetagao encontra-se em estagio meédio de sucessao natural e seu
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enquadramento é dado pelas regras descritas ao final deste documento. Os
individuos florestais atingem de 5 a 12 metros de altura. A altitude destes

fragmentos esta entre 500 e 1500 metros.

Floresta Ombréfila Densa Montana Secundaria em Estagio Avangado de
Sucessao Natural: Vegetacao resultante dos processos naturais de sucessao
apo6s supressao total ou parcial da vegetacao primaria por agées antrépicas ou
causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes da vegetacéo
primaria. A vegetagao encontra-se em estagio avangado de sucessao natural,
seu enquadramento € dado pelas regras descritas ao final deste documento.
Os individuos florestais atingem 12 ou mais metros de altura. A altitude desses

fragmentos esta entre 500 e 1500 metros.

Vegetagcoes de Brejo: VVegetagdo nativa em areas de solo com excedente
hidrico durante todo o ano e sujeitas a inundagdes periddicas.

Plantagées de Arroz Irrigado: Plantagbes de arroz em varzeas artificialmente

alagadas
6.2.1.2. Traducao da legenda elaborada para a Serra da Mantiqueira

Logo abaixo, seguem as tradugdes das classes do IBGE para as da FAO. As
tabelas descrevem a equivaléncia entre as classes, o cédigo internacional de
cada classe, uma formula para comparagdo com outros mapas de fontes

distintas e, quando pertinente, uma breve observagao.

Tabela 6.4: Tradugdes das classes do IBGE para as da FAO para areas

terrestres cultivadas

Classes Classes LCCS Cédigo LCCS | Férmula LCCS Observagéo
Areas
permanentemente
Floresta de cultivadas e 10511-5671- | A1B1B6C1D1D9-
Eucalipto fragmentadas em

S1002W7 A8A9-S1002W7
formato celular.

Arvores sempre

verdes.
Areas Producdo em
Floresta de permanentemente 10511- A1B1B6C1D1D9- Pequenas
Pinus cultivadas e S1003W7 S1003W7 Propriedades
fragmentadas em Rurais
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formato celular.

Areas
Pastagens permanentemente 10823-11341 | A4B1B5C1D1D9- | Uso na pecuaria
cobertas por B3 leiteira e de corte

gramineas cultivadas

Tabela 6.5: Traducdes das classes do IBGE para as da FAO para Areas

Terrestres Cobertas por Vegetagcao Nativa

Classes Classes LCCS LCgcé/go Férmula LCCS Observagao
Floresta Vegetacso
Ombréfila P
Densa I 20096-P3 A3A10B2C1D1E1-P3
. Latifoliada
Altimontana
o, sempre verde
Primaria
Floresta Vegetacio
Ombréfila A?bérga
Densa o 20096-P2 A3A10B2C1D1E1-P2
Latifoliada
Montana
Primari sempre verde
rimaria
Floresta
Ombrdfila )
Afosa | Areas cobertas | 50200- | ABA10BAC1ES-B12ES-
mont porgra 12213-P3 P3
Primaria - nativas
Campo de
Altitude
Vegetacéao
Shoresta aroorea com 20106- A3A10B2C2D2E1-
. o . 151195-P3 B5C5-P3
Mista Primaria aciculares
sempre verdes
Floresta
Ombrofila Fragmentos
Densa celulares de Capoeirinha -
Altimontana vegetagao 20240- A4A14B3XXD1E1-B9- Fase 3 (Manual
Secundaria arbustiva 13476-P3 P3 da Vegetacéo
Estagio Inicial latifoliada Brasileira - IBGE)
de Sucessao sempre verde
Natural
Floresta
Omobrofila Fragmentos
Densa celulares de Capoeira - Fase
Altimontana vegetacao 20166-P3 A4A10B3C2D1E1- 4 (Manual da
Secundaria arbustiva B8C5-P3 Vegetacao
Estagio Médio latifoliada alta Brasileira - IBGE)
de Sucessao sempre verde
Natural
Ombrefia | colijares do Capoeirso - Fase
Densa vegetacio 20103- A3A10B2C2D1E1- 5 (Manual da
. getag 151195-P3 B5C5-P3 Vegetacéo
Altimontana arborea .
- s Brasileira - IBGE)
Secundaria latifoliada
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Estagio
Avancgado de

sempre verde

Sucessao
Natural
Floresta
Ombrofila Fragmentos
Densa celulares de Capoeirinha -
Montana vegetagao 20240- A4A14B3XXD1E1-B9- Fase 3 (Manual
Secundaria arbustiva 13476-P2 P2 da Vegetacéo
Estagio Inicial latifoliada Brasileira - IBGE)
de Sucessao sempre verde
Natural
Floresta
Ombrofila Fragmentos
Densa celulares de Capoeira - Fase
Montana vegetacao 20166-P2 A4A10B3C2D1E1- 4 (Manual da
Secundaria arbustiva B8C5-P2 Vegetacéo
Estagio Médio latifoliada alta Brasileira - IBGE)
de Sucessao sempre verde
Natural
Floresta
Ombrofila
Fragmentos
Densa -
Montana celularesNde Capoeiréo - Fase
Secundaria vegetacao 20103- A3A10B2C2D1E1- 5 (Manual da
o arborea 151195-P2 B5C5-P2 Vegetacéo
Estagio o oo
latifoliada Brasileira - IBGE)
Avancgado de
~ sempre verde
Sucessao
Natural

Tabela 6.6: Traducdes das classes do IBGE para as da FAO para Areas

Aquaticas ou Regularmente Alagadas Cultivadas

Classes Classes LCCS LCgcé/go Foérmula LCCS Observagéo
Culturas de Plantagoes de
Plantagoes de cultivo 20096-P3 A3A10B2C1D1E1-P3 | @T0Z em varzeas

Arroz Irrigado

sequencial em
areas alagadas

artificialmente
alagadas

6.2.2. Rede Semantica Hierarquica

Ap0ds os testes heuristicos, obteve-se uma rede semantica hierarquica para a

area de estudo. Ela é composta por alguns procedimentos que foram

executados

em

uma

sequéncia pré-determinada.

Os

procedimentos

sequenciais foram necessarios, pois além dos atributos espectrais dos

produtos extraidos das imagens, informagdes ligadas a geometria e a

vizinhanga dos objetos também foram utilizadas. Parametros como distancias,
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a classe a qual os vizinhos pertencem, entre outros, se tornaram essenciais

para a eficacia da rede semantica.

A rede elaborada pbéde ser aplicada nos mapeamentos dos demais anos de
estudo devido ao uso de regras de pertinéncia baseadas em padroes
espectrais inerentes aos alvos de interesse e de suas caracteristicas singulares
(altitude, forma e vizinhanga). As informagdes espectrais tendem a apresentar
variagbes ao longo do tempo, pois sdo diretamente influenciadas pelo angulo
de visada e de iluminacdo, além do comportamento anisotrépico dos alvos.
Para contornar essa situacdo, a rede semantica trabalhou com intervalos ao
invés de valores fixos. O que se observou nos dados da area de estudo foi a
mudanga nos valores absolutos de cada produto, porém a amplitude (tamanho

dos intervalos) entre padrdes / alvos se manteve.

Na figura 6.3, a rede semantica € demonstrada. Nela é possivel ver a utilizagao
de duas segmentagdes. A de primeiro nivel foi responsavel pela criacdo de
objetos geograficos mais genéricos e de maiores dimensdes. Dessa maneira,
todos os tipos de vegetagao puderam ser modelados em uma unica classe. Em
um segundo momento, essa classe pbéde ser ressegmentada, constituindo,
assim uma segmentacgao de segundo nivel. Tal segmentacdo desempenhou o
papel de segregar os distintos tipos de vegetagcdo, sem supersegmentar os
demais alvos. A aplicagdo da segmentacdo de segundo nivel proporcionou a
separagao de diferentes tipos vegetais mesmo que suas caracteristicas
espectrais fossem semelhantes entre si. Assim, cada objeto geografico
representou somente um tipo de vegetacao.

Além das segmentacbes, a rede também utilizou regras de pertinéncia para

cada classe. A seguir estdo descritas as regras de pertinéncia de cada classe.
6.2.2.1. Vegetado e Nao Vegetado

Os objetos geograficos gerados na segmentagdo de primeiro nivel foram
mapeados em duas classes: vegetado e ndo vegetado. A regra para classificar
as areas vegetadas foram os altos valores de NDVI. Dessa forma, areas de

pastagens, florestas de eucalipto, florestas ombréfilas densas e mista, campos
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de altitude estdo inclusos na classe vegetagédo. Os demais alvos sumariamente

tornaram-se parte da classe nao vegetado.
6.2.2.2. Floresta Ombréfila Densa Altimontana e Montana

Nessas classes utilizaram-se os objetos oriundos da segmentacdo de segundo
nivel. Para caracteriza-la consideraram-se altos valores de NDVI e valores

médios da imagem razao TM5/TM4 simultaneamente.

Os altos valores de NDVI foram escolhidos devido ao padrdo de resposta
espectral dos dosséis da vegetacdo. Esse indice explora, de forma
normalizada, a amplitude existente entre a regido do infravermelho préximo e a
do vermelho do espectro eletromagnético. Devido a atividade fotossintética, a
vegetacdo absorve energia na regiao do vermelho e reflete no infravermelho
devido as caracteristicas intracelulares de suas folhas (PONZONI e
SHIMABUKURO, 2009). Ou seja, até certas quantidades de acréscimo de
biomassa maiores serdo os valores de NDVI, mas ha uma tendéncia de
saturagdo. A partir de dado aumento de biomassa os valores desse indice

permanecerao imutaveis, mesmo com aumentos de fitomassa.

Somente com o NDVI ndo foi possivel separar as areas de florestas nativas
das florestas exdticas devido a saturagao desse indice. Outro recurso utilizado
foi a imagem gerada a partir da razdo das bandas TM 5/TM4. Nessa razéo
explorou-se a diferenga existente entre a energia refletida no canal 4 e a
absorvida no canal 5. Na regido do infravermelho de ondas curtas (banda 5 do
TM) o conteudo de agua dos dosséis € responsavel pela absorgao da radiagéo
incidente (PONZONI ; SHIMABUKURO, 2009).
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Figura 6.3: Rede Semantica Hierarquica gerada para os mapeamentos da série
histérica de dados da presente pesquisa.
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Observou-se na imagem raz&o 5/4 que as florestas comerciais eram facilmente
distinguiveis das florestas nativas. Na figura 10, florestas comerciais (eucalipto)
aparecem em tons mais escuros, enquanto a vegetagdo nativa em tons
gradualmente mais claros. Somente pela analise das imagens nao € possivel
afirmar as causas desse fenbmeno. Uma hipotese € que esse fenbmeno pode
estar relacionado ao adensamento de individuos de uma unica espécie
(eucalipto). Com maior numero de individuos, maior sera a absorg¢ao na regiao
do infravermelho de ondas curtas e maior a reflexdo na regido do infravermelho
préximo. Outro fator que pode estar influenciando € a quantidade de luz que
penetra nos dosséis. Na vegetagdo exdtica, a penetragdo € maior devido a
uniformidade nos plantios; ja na floresta nativa ocorre o inverso: os individuos
de diversas espécies e distintos dosséis apresentam distribuicdo espontanea e
provocam maior sombreamento dentro do fragmento. A Unica constatagéo €&
que os processos de absorcado e reflexdo em areas de florestas nativas e
exoticas ocorrem em diferentes proporgdes, facilitando a distingdo entre uma e

outra.

Figura 6.4: Imagem gerada a partir da razdo entre as bandas 5 e 4 do sensor TM. Em
destaque areas de Floresta de Eucalipto.

Para diferenciar as areas de Floresta Altimontana de Floresta Montana foi
utilizada a altitude, pois esta € um dos parametros descritos no manual da
vegetacao brasileira (VELOSO et al., 1992).
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6.2.2.3. Floresta Ombroéfila Mista

Nao foi possivel mapear essa tipologia vegetal. Os individuos apresentaram-se
em pequenos aglomerados distribuidos esparsamente dentro da area de

estudo, ndo sendo identificaveis nas imagens TM.
6.2.2.4. Floresta de Eucalipto

Nessa classe utilizaram-se os objetos oriundos da segmentagdo de segundo
nivel. Para caracteriza-la consideraram-se altos valores de NDVI e baixos

valores da imagem razdo TM5/TM4 simultaneamente.
6.2.2.5. Campos de Altitude

Para descrever essa classe utilizaram-se de valores médios de NDVI, distancia

de plantio de florestas exdticas, altitude e informacgdes de fronteira.

Os campos de altitude sédo areas inseridas em locais de Floresta Altimontana,
com predominio de rochas expostas e vegetagdo rasteira formada
principalmente, por gramineas e liquens, e cercados por fragmentos de
florestas nativas, sendo que em alguns casos esses campos podem ser

classificados erroneamente como afloramentos rochosos ou como pastagens.

Para que isso ndo ocorresse atributos espaciais foram utilizados. O primeiro
deles foi o de fronteira: o objeto geografico poderia se enquadrar como campo
de altitude se 80% ou mais de sua fronteira fossem limitrofes com floresta
nativa, pois, geralmente, os campos de altitude s&o cercados por florestas.
Além disso, nessas areas nao ha plantacdes de eucaliptos devido ao solo raso.
Sendo assim, estabeleceu-se também que num raio minimo de 100 metros nao
poderia haver ocorréncias de plantios de espécies exdticas. Por fim, os objetos
também tinham que estar acima de 1680 metros de altitude. A partir dessa

altitude ja é possivel encontrar campos de altitude na area de estudo.
6.2.2.6. Pastagens

Essa classe foi a ultima a ser mapeada. Dessa forma, todos os objetos

geograficos ndo classificados foram considerados pastagens.
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Apos a implementacdo e os mapeamentos foram feitas duas validagbes. A
primeira para avaliar o mapeamento de 2011 e a outra para o ano de 2008. A
validacdo foi realizada apenas para essas duas datas devido a falta de
imagens de maiores resolugdes espaciais disponiveis para os outros periodos.
O mapa de 2011 apresentou 83% de acerto global e indice Kappa 0,72. Ja o
mapa de 2008 teve 85% de acerto global e 0,77 de indice Kappa. Esses
resultados demonstram que a rede semantica hierarquica pode ser utilizada

para toda a série histérica de imagens TM deste trabalho.

6.2.3. Analise das Mudancgas na Cobertura Florestal no periodo de 1965 a
2011

A area de estudo esta inserida numa das principais bacias leiteiras do Estado
de S&o Paulo. Entre as décadas de 1930 e 1960, o Vale do Paraiba foi o maior
produtor de leite do Estado de S&o Paulo, responsavel, a época, por abastecer
a grande capital e o interior paulista (MEIRELES, 1983). A producgao leiteira no
Estado foi crescente até metade da década de 1960. A taxa de crescimento do
leite foi de 10% na década de 1950, passando a 3% na década de 1960 e
chegando a crescimentos negativos na década de 1970 (MORICOCHI, 1979).

O processo de declinio da produgao iniciou no ano de 1965 (MEIRELES, 1983)
e seus reflexos foram sentidos durante as décadas seguintes. No grafico 1 é
possivel observar a continuidade da tendéncia de reducdo da producido de
leite na regido de Guaratingueta-SP, no Vale do Paraiba, durante o periodo de
1983 a 1989.
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Figura 6.5: Producéao de leite na regido de Guaratingueta - SP, no periodo de 1983 a
1989. Fonte: IEA (2012).

Este cenario econdmico pode ter sido um dos principais responsaveis pelas

mudancas da cobertura florestal da area de estudo.

Ao analisar o periodo 1989-1994, foram detectados fragmentos florestais
jovens, com no maximo 5 anos de existéncia. Nesse periodo, o padrao de
distribuicdo e tamanho dos fragmentos regenerados foram os mesmos para
toda a area de estudo. Inclusive a quantidade de areas regeneradas pelas
porcdbes mineira e paulista foi semelhante. Nesse intervalo surgiram
aproximadamente 7 mil hectares de novas florestas, sendo que 55% desse

valor pertenciam a por¢géo mineira.

Nos demais periodos, 1994-1999, 1999-2004, 2004-2008 e 2008-2011, a
por¢ao mineira continuou apresentando mais areas de florestas regeneradas
do que a paulista. As proporgdes foram, respectivamente, 72%, 59%, 56% e

60% do total de area de regeneragao para os anos citados acima.

51



Porgédo Mineira Porgéo Paulista

l?l?ﬂﬂ -IBDINKI IIDINH 4T0000 “Olnw 430000
1 L

7510000
1
T
7510000

1'!1?000
T
7510000

T T
470000 430000 490000 470000 480000 430000

Projegao UTM

Legenda Datum WGS 1984 B - 5 S0k
Fuso 235 1 m

[ Regeneragto 1989 1904 Base TM Landsat 5 L | 1 ! I . . ! i

Figura 6.6: Fragmentos florestais em sucessao natural detectados no periodo de 1989
a 1994.

Ao longo do tempo, as taxas de regeneragdao nao apresentaram mudancas
bruscas, mas sujeitas a um padrao ciclico: ora incorpora o crescimento, ora o
nao crescimento. Entretanto, o cenario mudou quando se observou os dados

de areas desmatadas do periodo de analise.
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Figura 6.7: Total de areas em hectares regeneradas na area de estudo ao longo do
tempo.

A partir do periodo de 1994-1999, tanto a porgcéo paulista, quanto a mineira
apresentaram reducgdes continuas nas taxas de desmatamentos. Essa reducao
acompanhou a vertiginosa queda do preco médio do leite na regido. A
desvalorizagao do litro de leite foi em torno de 54,34% entre os anos 1995 e
2006.

7.000,00

e MG

G
5.000,00 / \ —
4.000,00 / N\
3.000,00 / \ \
2.000,00 / N\ N
; / N L
1.000,00

0,00 T T T T T 1
1965-1989 1989-1994 1994-1999 1999-2004 2004-2008 2008-2011
Periodos

6.000,00

Desmatamento (ha)

Figura 6.8: Total de areas em hectares desmatadas ao longo do tempo.
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Figura 6.9: Preco médio do leite na regido de Guaratingueta - SP, no periodo de 1995
a 2010. Fonte: Instituto de Economia Agricola do Estado de Sao Paulo (IEA). * Valores
corrigidos pelo IGP-M (FGV), com més e ano de referéncia, junho de 2013.
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A valorizagao observada entre 2006 e 2010 pode ter sido algo temporario, pois
tem apresentado indicios de estagnacao. Essa valorizag&o atipica deve estar
relacionada com a falta de leite no mercado brasileiro e no valeparaibano ao
mesmo tempo, talvez devido a escassez da produgdo em outras bacias
leiteiras. No grafico 6 é possivel visualizar a producao de leite na regido de

Guaratingueta-SP.

Um fato que chama a atencdo é que a producgéo leiteira da regido nao
acompanhou a desvalorizagao do leite ao longo dos ultimos anos. A quantidade
de leite ndo apresentou crescimento ou diminuigcdo continua ao longo do
tempo. Foram observadas varias quedas e picos de crescimentos ciclicos
durante o periodo 1995-2011.
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Figura 6.10: Producéo leiteira na regido de Guaratingueta - SP, no periodo de 1995 a
2010. Fonte: Instituto de Economia Agricola do Estado de Sao Paulo (IEA).

Ao investigar o balanco entre as areas desmatadas e regeneradas, detectou-se
que houve reducgdes efetivas de areas disponiveis para a pecuaria leiteira a
partir de 1999. Porém, essas redugdes de area util (taxas positivas de
regeneracgao e decréscimo do desmatamento) ndo impactaram diretamente a
produgcdo. Os pequenos produtores rurais que continuaram no ramo
modificaram a forma de se criar o gado leiteiro. Alguns comegaram a criagao
em sistema de confinamento, outros em sistema de pastagens rotativas
(piquetes), técnicas que exigem areas bem menores do que a pecuaria

extensiva.
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Os graficos 7 e 8 demonstram o balangco entre as areas regeneradas e
desmatadas nos periodos de anadlises para as por¢cdes mineira e paulista da

area de estudo.
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Figura 6.11: Balanco de areas em regeneragao e de desmatamento, por periodos,
para a porgao paulista da area de estudo.
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Figura 6.12: Balango de areas em regeneracao e de desmatamento por periodos para
a porg¢ao mineira da area de estudo.

Outra dificuldade enfrentada pelos produtores € a sazonalidade da producao de
leite. Durante a estiagem, a produgédo esta sujeita a quedas inerentes a
qualidade das pastagens, que sofrem com o déficit hidrico. Para evitar a falta
de leite no mercado, algumas cooperativas "penalizam" os cooperados que nao
atingem as metas de producgédo no periodo de estiagem. A penalizagdo € uma
espécie de incentivo. As cooperativas acabam valorizando o preco do leite no
periodo de alta producéo (periodo de cheia) para os proprietarios que cumprem
as metas. Na pratica, quem nao atinge as metas durante a estiagem néo

consegue vender o produto no valor de mercado na alta temporada. Para
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manter os indices de produgéo no periodo desfavoravel, alguns proprietarios se
endividam nas cooperativas comprando insumos. Com a queda do prego do
leite e a alta da inflagdo, muitos ndo conseguem honrar suas dividas. Assim,

acabam abandonando o ramo.

Ainda existe outro fator que causa impactos diretos na reducédo das taxas de
desmatamentos. Na regido tem-se constatado o éxodo rural. Os municipios
mineiros de Delfim Moreira e Marmelopolis, pertencentes a area de estudo, séo
exemplos dessa situagao. Eles possuiam, respectivamente, em 1991, 70% e
58% de sua populagado residindo em area rural. Ja em 2010 esses numeros

cairam para 38% e 32%, respectivamente.

Delfim Moreira/MG Marmelépolis/MG
M Populagdo M Populagdo
30% Rural 42% Rural
Populagdo / Populagdo
Urbana Urbana

Figura 6.13: Distribuicdo da populacao rural e urbana dos municipios de Delfim
Moreira e Marmeléplis, MG, em 1991. Fonte: IBGE (1991)

Delfim Moreira/MG Marmelépolis/MG
B Populagdo B Populagdo
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62% = 68% =
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Figura 6.14: Distribuicdo das populagdes rural e urbana dos municipios de Delfim
Moreira e Marmeléplis, MG, em 2010. Fonte: IBGE (2010)

O fendmeno de éxodo rural também ocorre nos municipios paulistas da area de
estudo. No grafico 11 & possivel identificar a queda da populagao residente em

zona rural. Com a auséncia do homem no campo, a mao de obra torna-se cada
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vez mais escassa, transformando-se mais um empecilho para a produgcao de

leite em pequenas propriedades e consequente abandono de areas de

pastagens.
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Figura 6.15: Populacdo residente em zona rural dos municipios paulistas da area de

estudo. Fonte: IBGE (1991 e 2010).

Diante desse cenario de declinio econdbmico, da falta de mao de obra e da

reducao de areas de pastagens disponiveis, era de se esperar que as taxas de

regeneragao crescessem significativamente. Entretanto, isso ndo ocorreu. Esse

resultado é reflexo da dindmica de desmatamento na regido. Embora a partir

de 1999 as taxas de regeneragdo tenham superado as de desmatamento,

grande parte das areas de florestas em sucessao natural se localizava em

areas de antigos desmatamentos. Na figura 6.16 é possivel verificar a

quantidade de florestas que cresceram em locais que foram desmatados em

um periodo anterior (5 anos antes).
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Figura 6.17: Quantidade de florestas sucessionais em locais de desmatamento
ocorridos no periodo anterior (5 anos antes).

Até o ano de 2004, mais de 50% das areas em regeneracao originaram-se de
locais desmatados ha cinco anos anteriores. Com o passar do tempo esse
numero tem-se reduzido. Os constantes desmatamentos de florestas jovens
provavelmente ocorreram devido a falta de fiscalizagéo in loco e pela legislagao
ambiental de protegcao a Mata Atlantica (LEI N° 11.428, DE 22 DE DEZEMBRO
DE 2006), que nao protege integralmente os fragmentos de floresta em estagio
inicial de sucessao. Esse tipo de vegetagcao pode ser suprimido com o aval de
orgao estadual competente. Porém, para o senso comum, essa Lei preconiza
que nao se deve deixar a floresta se desenvolver; caso contrario, a terra
perderia seu valor comercial, tornaria improdutiva e intocavel. Diante desse
cenario, pequenos proprietarios ndo deixam os fragmentos tomarem porte de
florestas em estagios médio ou avancado de regeneracdo. E pratica comum na

regiao atear fogo e com a supressdo das capoeiras e capoeirinhas.

A segquir, graficos da origem dos fragmentos em regeneragao sdo mostrados.
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Figura 6.18: Quantidade de florestas sucessionais em locais de desmatamento
ocorridos no periodo anterior (5 anos antes).

Todavia, as mudancas na cobertura florestal da area de estudo foram
motivadas por agdes antrépicas, seja desmatamento ou regeneragdes. As
sucessodes naturais somente ocorreram em propriedades rurais que tiveram as
atividades pecuarias paralisadas e que nao sofreram queimadas. Apesar de as
terras serem improdutivas, ainda ha especulagdes imobiliarias, que motivam
pequenos proprietarios rurais a manterem suas terras nuas. Por outro lado, os
fragmentos de grande porte e mais expressivos que surgiram ocorreram em
locais de relevo bastante movimentado, de dificil acesso e proximos a extensas
areas de florestas preexistentes nas vertentes da Mantiqueira. Os resultados
obtidos mostraram que, com o simples cercamento e a retirada do gado, a
regeneragao ocorre naturalmente, pois existem bons fragmentos de Mata
Atlantica e, provavelmente, animais dispersores de sementes na area de

estudo.
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7 CONCLUSAO

A ortorretificagdo das imagens lkonos por modelos empiricos aplicados nesta
pesquisa foi eficiente. Apesar de a area de estudo possuir relevo muito
acidentado, foi possivel gerar ortoimagens com PEC classe A, com escalas e

exatiddes posicionais compativeis com sua resolugéo espacial.

A legenda multiescala criada para a area de estudo a partir do sistema LCSS
da FAO tornou os mapas dessa pesquisa equiparaveis com quaisquer outros
de locais e fontes distintas. Isso s6 foi possivel devido a hierarquizagao das
classes em diferentes niveis e pela maneira como elas foram definidas. A
descricdo das classes foi feita com uso de atributos universais, como formato
dos dosséis, altura dos individuos, fenologia, distribuicdo espacial, altitude, tipo
de solo, clima, entre outros. Além de possibilitar a integralizagédo dos mapas,
essa legenda atende as prerrogativas do manual da vegetacao brasileira e da
cobertura da terra do IBGE (VELOSO et al., 1992).

A legenda proposta neste trabalho facilitou o processo de elaboragédo da rede
semantica hierarquica para se classificar a série histérica de imagens TM
Landsat. Por meio da rede semantica, o conhecimento e a experiéncia do
intérprete puderam ser modelados, o que, viabilizou a execugdo das
classificacbes por analise geografica baseada em objetos (GEOBIA). O
emprego dessas técnicas em conjunto mostrou-se eficiente. Os mapeamentos
resultantes desse processo apresentaram exatidées tematicas compativeis
com as caracteristicas das Imagens TM Landsat, ou seja, apresentaram
indices Kappa e acerto global superiores a 0,72 e 83%, respectivamente. Isso
ocorreu devido ao uso de atributos nédo espectrais como forma, distancia,
vizinhanga, altitude, entre outros. Alvos com respostas espectrais semelhantes

foram mapeados corretamente de forma automatizada.

Por fim, como expresso na hipdétese da presente pesquisa, realmente, nos
ultimos anos, na regidao da Serra da Mantiqueira surgiram expressivos
fragmentos de regeneragdo da vegetacdo de maneira espontanea em locais

anteriormente ocupados por pastagens. Porém, os maiores ganhos de area de
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sucessao natural ocorreram na porg¢ao paulista da area de estudo, em locais

montanhosos, declivosos e de dificil acesso.

Diante dos resultados obtidos neste trabalho, ficou evidente o alto potencial de
regeneracdo da vegetacdo nativa. Areas desmatadas apareciam em estagios
iniciais de sucessdo em curto espago de tempo (cerca de 5 anos). Apesar
dessa rapida recomposi¢ao, as florestas tendiam a ser desmatadas
novamente, devido a especulagdes imobiliarias, dai entdo, a real necessidade
de se aplicar a legislagcéo vigente e da criacdo de mecanismos de incentivo

para que se mantenham as florestas em pé.

Por fim, o conhecimento dos processos de mudancas na cobertura florestal da
area de estudo construido nesta pesquisa podera contribuir para a discussao

sobre a melhor forma de conservagao dos remanescentes florestais da regiao.
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8 RECOMENDAGOES

Com o intuito de dar continuidade a essa pesquisa recomendam-se as

seguintes atividades:

v

Fazer inventarios florestais nas areas em regeneracdo da area de

estudo;

Detectar em que estagio sucessional os fragmentos estéo;

Diagnosticar possiveis areas de conexdes entre os fragmentos isolados;
Inventariar a fauna presente nesses fragmentos;

Inventariar as taxas de carbono sequestradas por esses fragmentos;

Criar métricas para o pagamento de servigos ambientais (producéo de
agua, sequestro de carbono, conservagdo do solo, manutengdo do

microclima, entre outros).

Sem duvida alguma, as imagens de sensoriamento remoto e as geotecnologias

serao imprescindiveis ao atingimento da maioria destes itens.
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Anexo A: Monografias das Bases de Apoio GNSS

Utilizadas para Coletar Pontos Precisos
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Monografia da Base Piquete/SP

Codigo do Ponto: Base Piquete SP

Propriedade: Da Srta. Sandra Helena

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 02/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°35'56.10076"S N = 7500866.256 3 (@) = 0.005
Longitude (A) = 45°11'29.59397"W E = 480311.720 5 (A) =0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 697.077 m MC = 45° W 5 (h) = 0.014

Localizagao: Bairro Vila Esperanca

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus

Numero de Série: 378-2934

Descri¢cdo: A Base Piquete foi locada no segundo lance
da laje da residéncia da Srta. Sandra Helena. A
residéncia esta situada na Rua Antonio Conrado, n°150,
Vila Esperanca. O ponto foi materializado com tinta
spray.

Estagdes de Referéncia Utilizadas: RBMC / CHPI

Fotografia do Ponto

Detalhamento na Imagem Ikonos




Monografia da Base Marmel6polis/MG

Cddigo do Ponto: Base Marmeldpolis/MG

Propriedade: Cemitério Municipal

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 10/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°27'13.31457"S N = 7516944.649 3 (@) = 0.006
Longitude (A) = 45°09'41.09075"W E = 483392.203 5 () = 0.006
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 1412.393 m MC = 45° W 5 (h) = 0.019

Localizagao: Pastagem logo atras do Cemitério
Municipal de Marmelépolis/SP

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus

Numero de Série: 378-2934

Descricdo: A Base Marmeldpolis foi locada numa area
de pastagem ao lado do Cemitério Municipal de
Marmelopolis/MG. O ponto foi materializado com estaca
de madeira e tinta spray.

Estagdes de Referéncia Utilizadas: RBMC / CHPI

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia da Base Lorena/SP

Cédigo do Ponto: Base Lorena/SP

Propriedade: Colégio Sdo Joaquim

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°44'00.64776"S N = 7485974.472 3 (¢) = 0.003
Longitude (A) = 22°44'00.64776"S E = 487328.026 3 (\) = 0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 521.763 m MC = 45° W 5 (h) =0.010

Localizagdo: Rua Dom Bosco, 624. Centro

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus

Numero de Série: 378-2934

Descricdo: A base Lorena foi locada na laje da Torre da
Residéncia dos Salesianos, no Centro Universitario
Salesiano de S&o Paulo - UNISAL. O ponto foi
materializado por meio de barras fixadoras (chumbadas

na parede do prédio).

Estagdes de Referéncia Utilizadas: RBMC / CHPI

Fotografia do Ponto

VI 0k L

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P001

Propriedade:

Municipio/UF:; Guaratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°46'21.06512"S N =7481648.993 6 (¢) = 0.004
Longitude (A) = 45°11'38.80288"W E =480073.909 8 (A) =0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 563.553 m/ 560.213 m MC =45°W 6 (h)=0.014

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto estéa localizado no vértice de um dos

canteiros de acesso a um loteamento.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

P

&N
=y

Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P002

Propriedade:

Municipio/UF:; Guaratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°45'42.49019"S N = 7482835.277 3 (@) = 0.004
Longitude (A) = 45°11'35.09328"W E = 480178.141 3 (A) = 0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 525.011 m /521.691 m | MC = 45° W 3 (h) = 0.009

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descri¢cdo: O ponto foi locado na quina do muro de uma
propriedade particular.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

P

&N
=y

Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P003

Propriedade:

Municipio/UF:; Guaratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°45'16.92663"S N = 7483622.931 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°10'50.69624"W E = 481443.247 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 524.280 m/ 520.940 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.007

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
rural. Foi locado ao meio da estrada vicinal e alinhado
em relagdo ao centro da via de acesso.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

P

-y

Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P004

Propriedade:

Municipio/UF:; Guaratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°44'49.68087"S N = 7484458.004 5 (¢) = 0.051
Longitude (A) = 45°12'04.38582"W E = 479340.602 5 (A) = 0.046
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 527.672 m /524.392m | MC = 45° W 5 (h)=0.133

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado ao meio da estrada principal e
alinhado em relagdo ao centro da estrada secundaria.

Estacdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

P

&N
=y

Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P0O05

Propriedade:

Municipio/UF: Guratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°46'24.39046"S N = 7481548.299 3 (@) = 0.009
Longitude (A) = 45°10'55.81029"W E = 481299.955 5 (A) =0.009
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 520.544 m /517.184m | MC = 45° W 5 (h) = 0.022

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigcdo: O ponto esta localizado na extremidade do
canteiro divisor da avenida, no limite entre o canteiro e o
asfalto da avenida.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

P

-y

Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P006

Propriedade:

Municipio/UF: Guratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°46'25.92742"S N =7481503.947 6 (¢) = 0.006
Longitude (A) = 45°09'26.92798"W E =483834.437 & (M) =0.006
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 534.302 m/ 530.902 m MC =45°W 6 (h)=0.013

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto foi locado na quina da cerca de uma
industria.

Estagcdes de Referéncia Utilizadas:

Fotografia do Ponto

P

-y

Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P008

Propriedade:

Municipio/UF: Guratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°45'44.85052"S N = 7482768.289 6 (¢) =0.003
Longitude (A) = 45°08'43.59961"W E = 485068.677 5 (M) =0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 534.676 m/ 531.266 m MC =45°W 5 (h) =0.008

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro de
um acesso da Estrada Velha Lorena-Guaratingueta.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

- A

=l

Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P009

Propriedade:

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°45'26.87949"S N = 7483321.434 3 (@) = 0.002
Longitude (A) = 45°08'23.46098"W E = 485642.443 5 () = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 525.704/ 522.294 m MC = 45° W 5 (h) = 0.004

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro da
Estrada Velha Lorena-Guaratingueta.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

P

&=

Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P010

Propriedade:

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°46'12.00744"S N =7481934.280 6 (¢) = 0.004
Longitude (A) = 45°08'04.97896"W E =486170.771 8 (A) =0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 534.015m /530.585 m | MC =45°W 6 (h)=0.013

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto estd localizado no canteiro de
acesso ao Motel Estrela. Foi locado no vértice do jardim
desse canteiro.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

P
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Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: PO11

Propriedade:

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 23/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°45'19.68150"S N = 7483544.407 3 (9) =0.016
Longitude (A) = 45°07'18.27725"W E = 487501.154 5 (A)=0.013
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 535.131 m /531.721m | MC = 45° W 5 (h) = 0.036

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigéo: O ponto foi locado na quina da cerca de uma
industria.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P012

Propriedade:

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 23/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°46'07.01563"S N = 7482090.065 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°06'26.74235"W E = 488971.890 5 (A) = 0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 554.483 m/ 551.053 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.006

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro
formado pelo entroncamento de estradas.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P013

Propriedade:

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 23/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°44'45.58146"S N =7484594.772 6 (¢) = 0.001
Longitude (A) = 45°05'52.00622"W E =489960.752 & (N) =0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 539.135m/535.735m | MC =45°W 6 (h) = 0.004

Localizagao: Préximo a Yakult

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro
formado pela rotatéria de acesso a Via Dutra e a vias
urbanas..

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P014

Propriedade: Portal Nova Lorena

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 23/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°43'15.81427"S N = 7487353.216 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°07'17.39529"W E = 487523.184 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 519.240 m/515.86m | MC = 45° W 5 (h) = 0.004

Localizagdo: Em frente ao S6 Gramas

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro
formado pelo entroncamento de ruas.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P015

Propriedade: Estrada do Saiqui

Municipio/UF: Delfim Moreira/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 03/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°31'48.13843"S N =7508493.823 6 (¢) =0.005
Longitude (A) = 45°09'57.96105"W E =482919.414 8 (A) =0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1660.079 m/ 1662.639m | MC =45°W 6 (h) =0.022

Localizagdo: Mirante proximo a Fazenda do Saiqui

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto localiza-se ano entroncamento da
estrada do Saiqui com uma de servidado. E foi locado ao
centro da estrada do Saiqui e alinhado em relagdo a
centro da estrada de servidéo.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cé6digo do Ponto: P015-RODOVIARIA

Propriedade: Rodoviaria de Lorena

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 23/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°44'22.70657"S N = 7485296.340 6 (¢) = 0.001
Longitude (A) = 45°07'17.77931"W E =487513.917 & (N) =0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 533.382 m/ 529.982 m MC =45°W 6 (h) = 0.003

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado na parte frontal do
canteiro divisor da avenida.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P016

Propriedade: Vila Nunes

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 23/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°43'39.94205"S N = 7486612.518 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°06'22.37303"W E = 489093.241 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 519.149 m/ 515.759 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.005

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto foi locado ao centro do cruzamento
de ruas.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Ny

£ Linka

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P0O17

Propriedade:

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 23/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°44'29.11670"S N = 7485098.299 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°07'56.10666"W E = 486420.941 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 523.018 m/ 519.628m | MC = 45° W 5 (h) = 0.005

Localizagdo: Rua Antonio Carlos Lopes x Rua Pedro
Vieira

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto foi locado ao centro do cruzamento
de ruas.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P018

Propriedade:

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 23/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°44'13.58063"S N = 7485578.179 3 (@) = 0.001
Longitude (A) = 45°06'21.79353"W E = 489110.511 3 (A) = 0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 527.443 m/ 524.043 m | MC = 45° W 3 (h) = 0.004

Localizagao: Vila Passos

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro
divisor da avenida.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P019

Propriedade: EEL-USP

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 21/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°41'54.94216"S N = 7489840.039 6 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°07'13.14817"W E =487642.318 8 (A) =0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 525.116 m / 521.776 m | MC =45°W 6 (h) = 0.004

Localizagao: Trevo de acesso a EEL-USP

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado ao meio da estrada de
acesso a EEL-USP e alinhado em relagdo ao centro a
alca de acesso a BR 459.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P020

Propriedade:

Municipio/UF:; Guaratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°44'20.11830"S N = 7485368.958 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°11'12.64050"W E = 480815.230 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 530.072 m /526.782m | MC = 45° W 5 (h) = 0.004

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado no meio da estrada vicinal e
alinhado em relagao ao centro da estrada de servidao.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto
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Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P021

Propriedade: Sr. Paulo

Municipio/UF: Guaratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 21/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°44'16.16446"S N = 7485492.514 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°10'15.10828"W E = 482456.003 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 525.655 m / 522.325m | MC = 45° W 5 (h) = 0.006

Localizagao: B. Piagui

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas de serviddo. Foi locado ao meio de uma das
estradas e alinhado em relagdo ao centro da outra.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos

Pastagens
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P022

Propriedade:

Municipio/UF:; Guaratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 19/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°44'33.60309"S N = 7484958.912 6 (¢) = 0.001
Longitude (A) = 45°08'49.51013"W E = 484897.953 & (N) =0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 520.791 m /517.411m | MC =45°W 6 (h) = 0.004

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado ao meio da estrada de
servidao e alinhado em relagdo ao centro da rede de
drenagem dos arrozais.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto
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Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P023

Propriedade:

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 23/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°42'08.57616"S N = 7489419.701 3 (@) = 0.001
Longitude (A) = 45°07'58.68154"W E = 486343.629 3 (A) = 0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 543.247 m /539.917 m | MC = 45° W 3 (h) = 0.004

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado na area limitrofe entre o asfalto e a
estrada de terra. Para tanto, o ponto foi alinhado em
relagdo ao centro da estrada de terra.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos

97




Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P024

Propriedade: Estrada do Campinho

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 21/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°40'56.61492"S N = 7491635.227 5 (¢) = 0.003
Longitude (A) = 45°05'52.12219"W E = 489952.804 5 (A) = 0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 530.938 m /527.618 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.008

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no entroncamento
entre a estrada vicinal com a via de acesso a
propriedade rural. Foi locado ao meio da estrada vicinal e
alinhado em relagdo ao centro da via de acesso.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P025

Propriedade: Proximo a Orica (Industria Explosivos)

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 05/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°41'18.75934"S N = 7490949.588 3 (@) = 0.005
Longitude (A) = 45°09'08.74424"W E = 484343225 5 (A) =0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 534.675 m / 531.425 m | MC = 45° W 5 (h)=0.013

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto encontra-se no entroncamento de
estradas vicinais. Foi locado ao meio da estrada A e

alinhado em relagao ao centro da estrada B.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos

99




Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P026

Propriedade: Bacia Hidrografica R. dos Macacos

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 21/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°42'17.08576"S N =7489150.070 6 (¢) = 0.004
Longitude (A) = 45°12'06.47563"W E =479274.616 8 (A) =0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 565.098 m / 561.938 m | MC =45°W & (h) = 0.009

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro
formado pelo entroncamento da estrada vicinal com a via
de acesso a propriedade rural.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P027

Propriedade: Regido da AVIBRAS

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 05/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°39'28.93273"S N = 7494327.449 3 (@) = 0.004
Longitude (A) = 45°08'39.56392"W E = 485172.521 5 (A) = 0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 546.154 m / 542.994 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.012

Localizacao: BR 459

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro de
acesso da BR 459 a uma propriedade rural.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P028

Propriedade: Fazenda Amarela

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 05/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°40'47.00222"S N = 7491928.644 5 (¢) = 0.005
Longitude (A) = 45°07'32.80119"W E = 487079.850 5 (A) = 0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 537.968 m /534.688 m | MC = 45° W 5 (h)=0.014

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto encontra-se no entroncamento de
estradas de serviddo da Fazenda Amarela. Foi locado no
vértice do canteiro formado pelas estradas.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos
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Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P029

Propriedade: Regido Faz. Fortaleza

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 05/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°39'34.89869"S N = 7494137.598 3 (9) =0.013
Longitude (A) = 45°11'54.34488"W E = 479614.031 5 (A)=0.014
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 682.246 m/ 679.246 m | MC = 45° W 3 (h) = 0.040

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
rural. Foi locado ao centro da estrada e alinhado em
relagdo ao centro da via de acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P030

Propriedade: Regiao do Bairro do Quilombo

Municipio/UF: Cachoeira Paulista/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 03/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°37'25.35688"S N = 7498130.875 5 () = 0.006
Longitude (A) 45°06'04.87610"W E = 489584.467 5 (A) = 0.006
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 558.627m / 555.507 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.017

Localizagdo: Na Regigo fronteiriga entre os municipios de
Piquete e Cachoeira Paulista

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto localiza-se em um entroncamento
de estradas. E foi locado ao meio da estrada vicinal e
alinhado em relagao ao centro da estrada de servidao.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P031

Propriedade: Fazendo do Sr. Jodo Ferreira

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 05/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°37'31.14952"S N = 7497951.238 3 (@) = 0.005
Longitude (A) = 45°07'16.25645"W E = 487547.030 5 (A) =0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 586.086 m/ 583.006 m | MC = 45° W 5 (h) =0.015

Localizagdo: SP 183

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto encontra-se no entroncamento de
estradas de serviddo da Fazenda do Sr. Jodo Ferreira.
Foi locado ao meio da via principal e alinhado em relagao
ao centro da via de acesso a area de pastagem.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P032

Propriedade: Redondezas do B. Quilombo

Municipio/UF: Cachoeira Paulista/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 03/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°37'58.72801"S N =7497104.745 6 (¢) = 0.001
Longitude (A) = 45°06'05.76824"W E = 489559.700 5 (M) =0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 606.453 m /603.293 m | MC =45°W 6 (h)=0.034

Localizagdo: Regido préxima ao Bairro do Quilombo.

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto localiza-se em um entroncamento
de estradas. E foi locado ao meio da estrada vicinal e
alinhado em relagao ao centro da estrada de servidao.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P033

Propriedade: Sitio do Fabricio

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 05/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°39'18.10963"S N = 7494663.382 5 (¢) = 0.004
Longitude (A) = 45°06'30.10722"W E = 488866.758 5 (A) = 0.006
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 561.195 m / 557.965m | MC = 45° W 5 (h) = 0.012

Localizagcao: Estrada do Campinho/ Serviddo Eucalipto

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto encontra-se no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso ao sitio. Foi locado
ao meio da estrada vicinal e alinhado em relagdo ao
centro da via de acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P034

Propriedade: IMBEL

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 16/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°38'05.94733"S N = 7496872.676 3 (@) = 0.002
Longitude (A) = 45°11'55.90513"W E = 479565.849 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 794.091 m/791.231 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.005

Localizacdo: Regido das Posses

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no vértice do
canteiro formado pelo entroncamento de estradas.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P035

Propriedade: Atras da Vila Cristiana

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 07/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°37'49.14100"S N =7497391.516 6 (¢) =0.003
Longitude (A) = 45°10'59.43500"W E =481177.050 & (A) =0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 622.902 m /619.992 m | MC =45°W 6 (h) = 0.007

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado no vértice do canteiro formado por
elas.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P036

Propriedade: Proximo ao ex-Lixdo de Lorena

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 05/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°41'07.45191"S N = 7491293.840 5 (¢) =0.015
Longitude (A) = 45°10'55.74895"W E = 481289.733 5 (\) =0.013
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 607.094 m /603.934 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.027

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta locado na estrada A e alinhado
em relagéo ao centro da estrada B.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P037

Propriedade: Regido Bairro do Quilombo

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 05/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°38'03.01768"S N =7496969.562 0 (p) =0.007
Longitude (A) = 45°08'27.00004"W E =485528.573 o (A) =0.008
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 639.018 m / 635.938 m MC =45°W o (h) =0.024
Localizagéo: Proximo a Fazenda do Jo&o Ferreira Descricdo: O ponto estd localizado em um | Estacdes de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

entroncamento de estradas de serviddo. Foi locado ao
meio da estrada principal e alinhado em relagédo ao
centro da estrada secundaria (estrada da esquerda na
figura "Detalhamento na Imagem lkonos").

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P038

Propriedade: Proximo Pesqueiro do Ronaldo

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 05/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°38'08.09541"S N = 7496810.438 3 (@) = 0.005
Longitude (A) = 45°10'07.73871"W E = 482653.336 5 (A) = 0.006
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 603.414 m /600.424 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.022

Localizagao: Préximo ao primeiro pontilhdo sentido
Piquete-Lorena.

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto localiza-se na antiga estrada férrea
Piquete-Lorena. Foi locado ao meio da referida estrada e
alinhado em relagédo ao centro da via de acesso a uma
propriedade rural.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P039

Propriedade: Trevo Estrada Vicinal / SP 183

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 04/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°37'18.52734"S N = 7498337.136 5 (¢) = 0.003
Longitude (A) = 45°08'43.00736"W E = 485070.337 5 (A) = 0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 594.455 m / 591.445 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.009

Localizagao: Préximo ao Bairro do Quilombo

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice canteiro de
acesso a estrada vicinal Oswaldo Cruz.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

-

O

Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P040

Propriedade: Portal de Piquete

Municipio/UF: Piquete-SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 07/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°36'57.89342"S N = 7498968.624 3 (@) = 0.004
Longitude (A) = 45°10'20.74156"W E = 482279.696 5 (A) = 0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 616.203 m /613.313m | MC = 45° W 5 (h) = 0.010

Localizagcdo: Trevo de acesso a Piquete

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no trevo de acesso a
cidade de Piquete/SP. Foi locado no vértice de um dos
canteiros desse acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P041

Propriedade: Rodoviaria de Piquete

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 07/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°36'43.23609"S N =7499417.911 6 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°11'01.88426"W E =481104.637 8 (A) =0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 630.998 m/628.168 m | MC =45°W 6 (h) = 0.005

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado préximo ao Terminal
Rodoviario de Piquete/SP. Foi locado no vértice de um
canteiro formado pelo entroncamento de estradas.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P042

Propriedade: IMBEL

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 16/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°37'18.00157"S N = 7498346.251 3 (@) = 0.002
Longitude (A) = 45°12'13.80710"W E = 479052.852 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 759.987 m / 757.197 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.005

Localizacdo: Nascentes do Ribeirdo da Limeira

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigcdo: O ponto foi locado no vértice formado pelo
entroncamento de estradas de servidao.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P043

Propriedade: Jardim Josefina

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 07/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°35'45.69420"S N = 7501185.761 3 (@) = 0.001
Longitude (A) = 45°11'42.60239"W E = 479939.903 3 (A) = 0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 676.474 m / 673.724m | MC = 45° W 5 (h) = 0.003

Localizagdo: Rua Eduardo Marcelino de Toledo

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto estd localizado no canteiro de
acesso a Rua Eduardo Marcelino de Toledo. Foi locado
no vértice desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P044

Propriedade: Rua Prof. Luiz de Castro Pinto

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 07/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°36'22.00127"S N = 7500070.853 3 (@) = 0.004
Longitude (A) = 45°11'01.83546"W E = 481105.225 5 (A) =0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 640.230 m /637.41m | MC = 45° W 5 (h) = 0.011

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descri¢cdo: O ponto esta localizado na esquina da Rua
Professor Luiz de Castro Pinto.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P045

Propriedade: Estrada dos Marins

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 06/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°35'57.73902"S N =7500819.312 d (p) =0.003
Longitude (A) = 45°09'48.72707"W E = 483191.586 5 (M) =0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 611.327 m / 608.467 m | MC = 45° W  (h) =0.009
Localizagdo: Estrada de Acesso a Fazenda Santa ] ) o
Lidia Descricdo: O ponto encontra-se no entroncamento | EstacGes de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

estradas. Foi locado no limite entre a estrada dos Marins
(asfalto) e a Estrada Vicinal (de terra) de acesso a
Fazenda Santa Lidia. Para tanto, o ponto foi alinhado em
relagdo ao centro da estrada vicinal.

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P046

Propriedade: Estrada Vicinal

Municipio/UF: Piquete-SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 02/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°36'09.19957"S N = 7500469.927 5 (¢) = 0.003
Longitude (A) = 45°08'03.16754"W E = 486205.678 5 (A) = 0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 582.410 m/579.45m | MC = 45° W 5 (h) = 0.009

Localizagao: Estrada Vicinal que liga a SP-050 a
estrada dos Marins.

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no entroncamento de
duas estradas vicinais. O ponto esta ao centro da estrada
A e alinhada em relag&o ao centro da estrada B

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P047

Propriedade: Regido do Itabaquara

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 04/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°35'08.79556"S N =7502329.231 6 (¢) =0.005
Longitude (A) = 45°06'38.86958"W E =488610.988 8 (A) =0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 569.116 m / 566.186 m | MC =45°W 6 (h)=0.014

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro
formado pelo entroncamento de estradas vicinais.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos

121




Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P048

Propriedade: Bairro do Quilombo

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 03/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°35'54.14601"S N =7500934.785 6 (¢) = 0.009
Longitude (A) = 45°06'38.51554"W E =488622.132 & (A) =0.008
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 553.100 m / 550.1 m MC =45°W 6 (h) =0.020

Localizagao: Préximo ao Clube de Campo Quilombo

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto localiza-se no entroncamento entre
a estrada do Clube Quilombo com uma de servidao. E foi
locado ao meio da estrada e alinhado em relagédo ao
centro da estrada de servidao.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

%\ T _3.".

Detalhamento na Imagem Ikonos

122




Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P049

Propriedade: Estrada Porto do Meira

Municipio/UF: Guaratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 21/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°43'21.73445"S N =7487166.145 6 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°10'16.20230"W E = 482422.868 8 (A) =0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 531.310 m / 528.02 m MC =45°W 6 (h) = 0.004

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
rural. Foi locado ao meio da estrada vicinal e alinhado
em relagdo ao centro da via de acesso.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

-~

O

Foto indisponivel

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P050

Propriedade: Estrada Porto do Meira

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 21/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°42'31.83993"S N = 7488702.807 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°08'56.26431"W E = 484701.558 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 543.416 m / 540.096 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.005

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado no limite entre o asfalto e a estrada
de terra. para tanto, o ponto foi alinhado em relagdo ao
centro da estrada de terra.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P051

Propriedade: BR 459

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 06/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°34'39.52400"S N = 7503220.679 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°11'34.87839"W E = 480157.800 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 939.584 m /936.874 m | MC = 45°W 5 (h) = 0.005

Localizagdo: Primeira estrada de terra a direita depois
do posto da PRF (Sentido Piquete-Itajuba)

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
uma via de acesso a propriedade rural com uma estrada
vicinal. Foi locado no vértice do canteiro formado pela via
com a estrada.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P052

Propriedade: Regido Faz. Santa Lidia

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 06/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°35'03.21867"S N = 7502495.165 3 (@) = 0.002
Longitude (A) = 45°10'06.41747"W E = 482684.623 3 (A) = 0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 654.569 m / 651.789 m | MC = 45° W 3 (h) = 0.004

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto encontra-se no entroncamento de
estradas. Foi locado ao meio da estrada A e alinhado em
relagdo ao centro da estrada B.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos

126




Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P053

Propriedade: Estrada dos Marins

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 02/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°35'14.23852"S N =7502159.763 0 (p) =0.004
Longitude (A) = 45°08'08.17652"W E =486061.136 o (A) =0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 638.123 m / 635.243 m MC =45°W o (h) =0.009
Localizag&o: As margens da Estrada dos Marins Descricdo: O ponto foi locado no entroncamento | Estacdes de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

formado por um acesso a propriedade rural com uma a
estrada vicinal, ambas com acesso a Estrada dos Marins.
O ponto esta alinhado em relagdo ao centro das estradas
(a acesso a propriedade rural e a vicinal).

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P054

Propriedade: Estrada dos Marins

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 02/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°33'48.52737"S N = 7504794.588 3 (@) = 0.005
Longitude (A) = 45°08'32.68354"W E = 485358.873 5 (A) = 0.006
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 724.033 m/721.313m | MC = 45° W 3 (h) =0.012

Localizagdo: As Margens da Estrada dos Marins

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto localiza-se no entroncamento
formado entre uma estrada vicinal com a estrada dos
Marins. O ponto foi locado na jungédo das estradas e ao
centro da estrada vicinal

Estagcdes de Referéncia Utilizadas:

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P055

Propriedade: Fazenda Mundo Novo

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 07/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°32'49.64943"S N = 7506606.405 5 (¢) = 0.004
Longitude (A) = 45°07'37.46613"W E = 486934.224 5 (A) = 0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 893.951 m /891291 m | MC = 45°W 5 (h) = 0.011

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado ao meio da estrada A e alinhado em
relagdo ao centro da estrada B.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P056

Propriedade: Fazenda Mundo Novo

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 07/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°33'36.83967"S N = 7505155.609 5 (¢) = 0.003
Longitude (A) = 45°07'28.25179"W E = 487198.606 5 (A) = 0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 778.690 m /77596 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.009

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado no vértice do canteiro formado pelas
estradas.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P057

Propriedade: Estrada dos Marins

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 02/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°34'28.70943"S N =7503559.910 6 (¢) =0.005
Longitude (A) = 45°08'00.34022"W E = 486283.634 5 (N\) =0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 643.690 m / 640.88 m MC =45°W 6 (h)=0.013

Localizagdo: Inicio da estrada de acesso a Fazenda
Novo Mundo.

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto encontra-se no entroncamento entre
a Estrada dos Marins com a de acesso a Fazenda
Mundo Novo. O ponto foi locado em frente ao canteiro
triangular formado pelas estradas.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P058

Propriedade: Regido do Itabaquara

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 04/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°34'31.46746"S N = 7503476.496 5 (¢) = 0.003
Longitude (A) = 45°07'02.35421"W E = 487939.523 3 (A) = 0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 634.355 m / 631.505 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.012

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto encontra-se no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
rural. E foi locado ao meio da estrada e alinhado em
relagdo ao centro da via de acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P059

Propriedade: Regido do Itabaquara

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 04/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°34'24.35711"S N = 7503696.711 6 (¢) = 0.009
Longitude (A) = 45°05'44.61805"W E =490159.168 8 (A)=0.010
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 592.532 m /589.622 m | MC =45°W 6 (h) =0.023

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto encontra-se no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
rural. E foi locado ao meio da estrada e alinhado em
relagédo ao centro da via de acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P060

Propriedade:

Municipio/UF: Cachoeira Paulista

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 00/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°33'27.82104"S N = 7505435.162 3 (@) = 0.006
Longitude (A) = 45°05'41.12814"W E = 490257.722 5 (A) =0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 671.537 m /668.717 m | MC = 45° W 5 (h)=0.013

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto encontra-se no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
rural. E foi locado ao meio da estrada e alinhado em
relagdo ao centro da via de acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P061

Propriedade:

Municipio/UF:

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 02/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°32'56.73137"S N = 7506386.795 6 (¢) = 0.007
Longitude (A) = 45°08'48.26941"W E =484912.209 & (A) =0.007
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 825.833 m /823.183 m | MC =45°W 6 (h) =0.024

Localizagdo: As margens da Estrada dos Marins

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto encontra-se no entroncamento entre
a estrada dos Marins com uma estrada vicinal. Ele foi
locado no limite entre as estradas e ao centro da estrada
vicinal.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P062

Propriedade:

Municipio/UF:

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 02/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°33'32.93314"S N = 7505272.541 3 (@) = 0.006
Longitude (A) = 45°09'26.50055"W E = 483821.468 3 (A) = 0.007
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 913.751 m/911.061 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.024

Localizacdo: Regido préxima aos Marins.

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto encontra-se no entroncamento de
estradas vicinais. Ele foi locado no vértice do triangulo de
terra formado pela cobertura de brita das estradas. Esta
feicdo € bem definida na imagem lkonos.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P063

Propriedade: Bairro dos Marins

Municipio/UF:

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 03/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°31'52.77963"S N = 7508353.213 3 (@) = 0.006
Longitude (A) = 45°08'47.70698"W E = 484926.344 3 (A) = 0.007
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1015.786 m /1013.206m | MC = 45° W 5 (h)=0.018

Localizagao: Bairro dos Marins

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no entroncamento
entre uma via de acesso a uma propriedade rural com a
estrada dos Marins. E foi locado ao meio da estrada dos
Marins e alinhado em relagéo a centro da via de acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P064

Propriedade: Estrada dos Marins

Municipio/UF:

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 00/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°31'27.10571"S N =7509142.233 6 (¢) =0.003
Longitude (A) = 45°09'02.01743"W E =484516.779 8 (A) =0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1205.808 m/ 1203.248m | MC =45°W 6 (h) = 0.003

Localizagao: Bairro dos Marins

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto estd locado no entroncamento de
estradas. O ponto estd ao meio da estrada vicinal dos
Marins e alinhado em relagéo ao centro da via de acesso
a uma propriedade rural.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P065

Propriedade: Estrada do Saiqui

Municipio/UF: Delfim Moreira/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 03/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°30'35.28518"S N = 7510735.251 3 (@) = 0.004
Longitude (A) = 45°09'14.63269"W E = 484154.771 3 (A) = 0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1515.812 m/1513.302m | MC = 45° W 5 (h) = 0.014

Localizagao: Trevo de acesso ao Pico dos Marins

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto encontra-se no trevo de acesso a
Base dos Marins. E foi locado no vértice desse trevo.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P066

Propriedade: Pico dos Marins

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 16/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°30'13.36176"S N = 7511410.714 3 (@) = 0.002
Longitude (A) = 45°08'26.27788"W E = 485535.582 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1729.690 m/ 1727.18m | MC = 45° W 3 (h) = 0.009

Localizagao: Préximo ao Morro do Careca

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigcdo: O ponto foi locado no vértice formado pelo
entroncamento de estradas.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Codigo do Ponto: P067 Propriedade: Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84 Data das Observacgdes: 25/06/2012
COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES

Latitude (@) = 22°29'06.11071"S N =7513478.741 0 (p) =0.009

Longitude (A) = 45°08'19.18336"W E = 485736.359 o (A) =0.034

Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1436.264 m/ 1433.814m | MC =45°W 6 (h)=0.012

Localizag&o: Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro | Estacdes de Referéncia Utilizadas: CHPI / RBMC

formado pelo entroncamento entre a estrada de servidao
Equipamento Utilizado: e sua cova de drenagem.

Marca: Topcon
Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Fotografia do Ponto Localizagdo na Imagem Ikonos Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P068

Propriedade: Regido Fazenda Santa Lidia

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 06/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°34'17.50146"S N = 7503900.299 3 (@) = 0.002
Longitude (A) = 45°10'24.67004"W E = 482161.811 3 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 774.418 m /771698 m | MC = 45° W 3 (h) = 0.004

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto localiza-se no entroncamento de
estradas. Foi locado ao meio da estrada vicinal (Estrada
A) e alinhado em relagdo ao centro da estrada de
servidao (Estrada B) de uma propriedade rural.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P069

Propriedade: Pico Meia Lua

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 06/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°34'08.79364"S N = 7504165.461 3 (@) = 0.004
Longitude (A) = 45°11'38.32794"W E = 480058.070 3 (A) = 0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1089.744 m/1087.064m | MC = 45° W 5 (h) = 0.012

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado em um
entroncamento de estradas. Foi locado ao centro da
borda frontal do canteiro formado pelas estradas de
servidao.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
T3 F

143




Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: PO70

Propriedade: Estrada do Saiqui

Municipio/UF:

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 03/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°32'40.57823"S N = 7506876.638 3 (@) = 0.006
Longitude (A) = 45°12'12.57186"W E = 479076.479 5 (A) =0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1338.580 m/1335.98m | MC = 45° W 5 (h) = 0.014

Localizagao: Estrada do Saiqui

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto encontra-se no entroncamento entre
a estrada do Saiqui com uma de serviddo (plantagédo de
eucaliptos). Ele foi locado ao meio da estrada do Saiqui e

alinhado ao centro da estrada de servidao.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P071

Propriedade: Estrada do Saiqui

Municipio/UF: Delfim Moreira/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 03/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°32'36.17827"S N = 7507014.472 3 (@) = 0.004
Longitude (A) = 45°11'03.98070"W E = 481035.399 5 (A) =0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1411.440 m/1408.83m | MC = 45° W 5 (h)=0.010

Localizagao: Estrada do Saiqui

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto localiza-se no entroncamento das
estradas do Saiqui e uma de serviddo. Ele foi locado ao
meio da Estrada do Saiqui e alinhada em relagdo ao
centro da estrada de servidao.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P072

Propriedade: Fazenda do Saiqui

Municipio/UF: Delfim Moreira/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 03/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°31'04.62304"S N =7509832.053 6 (¢) =0.003
Longitude (A) = 45°09'51.25465"W E =483109.511 8 (A) =0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1563.089 m/1560.559m | MC =45°W 6 (h)=0.011

Localizagéo: Colbnia do Saiqui

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto encontra-se no entroncamento de
duas ruas da Col6nia do Saiqui. Ele foi locado ao centro
da Rua A e alinhado em relagéo ao centro da Rua B.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P073

Propriedade:

Municipio/UF: Delfim Moreira/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 14/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°30'42.50769"S N = 7510507.271 3 (@) = 0.003
Longitude (A) = 45°12'08.12932"W E = 479198.455 5 (A) =0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1697.605 m/1695.115m | MC = 45° W 3 (h) = 0.007

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
rural. Foi locado ao meio da estrada vicinal e alinhado
em relagdo ao centro da via de acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P074

Propriedade:

Municipio/UF: Delfim Moreira/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 13/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°30'22.60981"S N = 7511120.398 3 (@) = 0.002
Longitude (A) = 45°11'33.52988"W E = 480186.124 3 (A) = 0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1743.100 m/1740.62m | MC = 45° W 5 (h) = 0.007

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas de serviddo de uma propriedade rural. Foi
locado ao meio da estrada A e alinhado em relagdo ao
centro da via B.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: PO75

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 09/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°29'07.40067"S N = 7513435.905 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°10'07.38897"W E = 482644 536 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1400.195m/1397.765m | MC = 45° W 5 (h) = 0.005

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado no vértice do canteiro formado pelas
estradas.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: PO76

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 09/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°28'12.26704"S N = 7515133.352 3 (@) = 0.001
Longitude (A) = 45°08'54.72330"W E = 484719.200 3 (A) = 0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1278.917m/1276.517m | MC = 45° W 5 (h) = 0.003

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no canteiro formado
pelo acesso a uma capela e pela estrada vicinal. Foi
locado no vértice desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: PO77

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 09/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°27'33.49773"S N = 7516326.925 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°07'58.93579"W E = 486312.385 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1253.595 m/1251.205m | MC = 45° W 5 (h) = 0.006

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descri¢do: O ponto foi locado ao centro da ponte.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

-~ ,—

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P078

Propriedade: José Nunes

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 25/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°27'13.86803"S N = 7516933.494 3 (@) = 0.007
Longitude (A) = 45°05'40.72867"W E = 490261.860 3 (A) = 0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1511.981 m/1509.541m | MC = 45° W 5 (h) = 0.017

Localizagao: Plantio de Caquis

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro
formado pelo entroncamento de vias de serviddo da
propriedade.

Estacdes de Referéncia Utilizadas: CHPI-RBMC

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P079

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 25/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°27'54.41627"S N = 7515686.150 3 (@) = 0.006
Longitude (A) = 45°06'11.09056"W E = 489394.963 5 (A) =0.009
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1584.826 m/1582.376m | MC = 45° W 3 (h) = 0.021

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro
formado pelo entroncamento de estradas de servidao.

Estacdes de Referéncia Utilizadas: CHPI-RBMC

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P080

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 12/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°27'03.64908"S N = 7517246.369 3 (@) = 0.006
Longitude (A) = 45°06'48.15340"W E = 488334.600 5 (A) =0.008
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1273.247 m/1270.847m | MC = 45° W 5 (h) = 0.027

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no canteiro formado
pelo entroncamento de estradas. Foi locado no vértice
desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos

154




Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P081

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 10/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°28'03.13087"S N = 7515410.132 3 (@) = 0.001
Longitude (A) = 45°11'05.01566"W E = 480995.477 3 (A) = 0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1451.772 m/1449.412m | MC = 45° W 5 (h) = 0.003

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descri¢éo: O ponto foi locado ao meio da estrada vicinal
e alinhado em relagdo ao centro da via de acesso a uma
propriedade privada.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos

155




Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P082

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 10/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°27'43.63751"S N = 7516011.154 5 (¢) = 0.001
Longitude (A) = 45°10'16.66818"W E = 482376.448 5 (A) = 0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1328.315 m/1325.945m | MC = 45° W 5 (h) = 0.003

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto localiza-se no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
privada. Foi locado ao meio da estrada vicinal e alinhado
em relagdo ao centro da via de acesso a propriedade.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P083

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 09/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°26'45.61655"S N =7517797.542 6 (¢) = 0.001
Longitude (A) = 45°08'59.34084"W E = 484584.583 & (N) =0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1238.494 m/1236.134m | MC =45°W 6 (h) = 0.004

Localizagao: Préximo ao Portal da Cidade

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no canteiro formado
pelo acesso a uma capela. Foi locado no vértice desse
canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P084

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 09/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°26'57.93470"S N = 7517416.785 3 (@) = 0.001
Longitude (A) = 45°10'05.39486"W E = 482697.050 3 (A) = 0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1289.534 m/1287.184m | MC = 45° W 5 (h) = 0.003

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descri¢do: O ponto esta localizado em uma esquina. Foi
locado na quina da guia.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P085

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 12/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°26'01.57548"S N = 7519155.071 3 (@) = 0.058
Longitude (A) = 45°06'44.70580"W E = 488431.706 3 (A) = 0.071
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1287.875 m/1285.475m | MC = 45° W 5 (h)=0.179

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado ao meio da estrada A e alinhado em
relagdo ao centro da estrada B.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P086

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 12/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°26'04.51379"S N = 7519062.342 3 (@) = 0.001
Longitude (A) = 45°08'23.88762"W E = 485596.728 3 (A) = 0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1224.094 m/1221.734m | MC = 45° W 5 (h) = 0.003

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no canteiro formado
pelo entroncamento da estrada vicinal com a via de
acesso a uma propriedade rural. E foi locado no vértice
desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldplois

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P087

Propriedade:

Municipio/UF: Marmeléplolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 12/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°25'17.67930"S N = 7520505.981 5 (¢) = 0.004
Longitude (A) = 45°05'44.03392"W E = 490165.121 5 (A) = 0.003
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1302.002 m/1299.582m | MC = 45° W 5 (h) = 0.010

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado ao meio da estrada A e alinhado em
relagdo ao centro da estrada B.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P088

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 12/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°25'28.46225"S N =7520172.969 6 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°06'56.69509"W E =488088.213 8 (A) =0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1358.763 m/1356.363m | MC =45°W 5 (h) = 0.006

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no canteiro formado
pelo entroncamento da estrada vicinal com uma de
serviddo. Foi locado no vértice desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis.

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P089

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 12/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°25'23.17506"S N =7520333.382 6 (¢) = 0.004
Longitude (A) = 45°08'25.16549"W E =485559.013 8 (A) =0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1239.128 m/1236.758m | MC =45°W 6 (h)=0.010

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no canteiro formado
pelo entroncamento de estradas. Foi locado no vértice
desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P090

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 10/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°25'24.18281"S N = 7520298.809 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°10'25.21048"W E = 482127.359 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1205.239 m/1202.899m | MC = 45° W 5 (h) = 0.005

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no canteiro formado
pelo entroncamento da estrada vicinal com a via de
acesso a uma propriedade rural. E foi locado no vértice
desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

—

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P091

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 10/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°25'14.96609"S N =7520584.043 6 (¢) =0.011
Longitude (A) = 45°09'26.81119"W E =483796.502 8 (A)=0.010
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1232.279 m/1229.929m | MC =45°W 6 (h) = 0.021

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no canteiro da via de
acesso a uma propriedade rural. Foi locado em um dos
vértices desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P092

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 13/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°26'54.02906"S N = 7517532.909 5 (¢) = 0.004
Longitude (A) = 45°11'58.61845"W E = 479460.809 5 (A) = 0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1329.058 m/1326.738m | MC = 45° W 5 (h)=0.013

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado em um canteiro
formado pelo entroncamento de estradas. Foi locado no
vértice desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

R il

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P093

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 13/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°25'58.51564"S N = 7519239.459 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°12'08.32808"W E = 479180.991 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1293.235 m/1290.915m | MC = 45° W 5 (h) = 0.005

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no vértice do
canteiro formado pelo entroncamento de estradas de
servidao.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P094

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 10/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°25'47.97125"S N = 7519568.669 3 (@) = 0.002
Longitude (A) = 45°09'44.47491"W E = 483292.643 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1224.950 m/1222.6m MC = 45° W 5 (h) = 0.005

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no canteiro formado
pelo entroncamento da estrada vicinal com a via de
acesso a uma propriedade rural. E foi locado no vértice
desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P095

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 13/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°26'14.28201"S N = 7518757.560 3 (@) = 0.004
Longitude (A) = 45°10'49.17891"W E = 481444.031 3 (A) = 0.004
Altitude Elipsoidal (h) Ort (H) =1309.571 m/1307.241m | MC = 45° W 5 (h) = 0.011

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado ao meio da estrada A e alinhado em
relagdo ao centro da estrada B.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

=5

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P096

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 25/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°28'06.60448"S N = 7515309.987 3 (¢) = 0.008
Longitude (A) = 45°07'16.61565"W E = 487522.687 5 (A) = 0.006
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1461.409 m/1458.989m | MC = 45° W 5 (h) =0.017

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro
formado pelo entroncamento de estradas de servidao.

Estacdes de Referéncia Utilizadas: CHPI-RBMC

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P097

Propriedade:

Municipio/UF: Lorena/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 05/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°39'50.70576"S N = 7493655.446 3 (@) = 0.004
Longitude (A) = 45°10'03.42967"W E = 482779.884 5 (A) = 0.006
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 567.083 m / 563.963 m | MC = 45° W 5 (h) = 0.011

Localizagao: Proximo ao depdsito da Transportadora
Dinacon

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado ao centro da estrada vicinal de
acesso a BR 459 e alinhado em relagéo a estrada de
acesso ao bairro Natureza.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P098

Propriedade:

Municipio/UF: Guaratingueta/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 21/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°42'02.34132"S N = 7489606.442 3 (@) = 0.002
Longitude (A) = 45°10'44.56720"W E =481610.814 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 571.009 m / 567.799 m | MC = 45° W 3 (h) = 0.007

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro
formado pelo entroncamento de estradas de servidao.

Esta¢cdes de Referéncia Utilizadas: Base Lorena

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P099

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 10/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°26'21.39647"S N = 7518540.704 6 (¢) = 0.001
Longitude (A) = 45°09'51.28989"W E = 483098.959 & (N) =0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1319.291 m/1316.941m | MC =45°W 6 (h) = 0.004

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado em um canteiro
formado pelo entroncamento de ruas. Foi locado na
quina da guia desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P100

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 12/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°26'22.98639"S N = 7518497.541 6 (¢) = 0.006
Longitude (A) = 45°06'04.98136"W E = 489567.653 5 (M) =0.008
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1347.979 m/1345.559m | MC =45°W 6 (h)=0.016

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
rural. Foi locado ao meio da estrada vicinal e alinhado
em relagdo ao centro da via de acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P101

Propriedade:

Municipio/UF: Marmeléplois

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 09/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°26'56.87697"S N = 7517452.534 3 (@) = 0.002
Longitude (A) = 45°08'14.52881"W E = 485865.717 5 (A) = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1233.574 m/1231.194m | MC = 45° W 3 (h) = 0.004

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado no meio da estrada principal e
alinhado em relagdo ao centro da estrada secundaria.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P102

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 12/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°26'36.88486"S N = 7518068.750 5 (¢) = 0.006
Longitude (A) = 45°07'13.35570"W E = 487613.634 3 (A) = 0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1297.780 m/1295.39m | MC = 45° W 5 (h)=0.013

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no canteiro formado
pelo entroncamento da estrada vicinal com a via de
acesso a uma propriedade rural. Foi locado no vértice
desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P103

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 09/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°27'04.67616"S N = 7517211.320 5 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°09'05.60494"W E = 484406.134 5 () = 0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1279.383 m/1277.013m | MC = 45° W 5 (h) = 0.005

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas de serviddo. Foi locado no meio da estrada A e
alinhado em relagao ao centro da estrada B.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P104

Propriedade: Estrada do Saiqui

Municipio/UF: Delfim Moreira/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacgdes: 25/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°30'05.11336"S N = 7511663.421 5 (¢) = 0.007
Longitude (A) = 45°08'59.32072"W E = 484591.289 5 (A) = 0.007
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1487.846 m/1485.356m | MC = 45° W 5 (h)=0.018

Localizagao: Préximo ao Pico dos Marins

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado no vértice do canteiro
formado pelo entroncamento da estrada do Saiqui com
uma de servidao.

Estacdes de Referéncia Utilizadas: CHPI-RBMC

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P105

Propriedade: Estrada Estadual Delfim/Marme.

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 13/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°27'41.97973"S N = 7516058.102 3 (@) = 0.005
Longitude (A) = 45°12'09.61469"W E = 479148.511 5 (A) =0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1516.403 m/1514.063m | MC = 45° W 5 (h) = 0.011

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto foi locado ao meio da estrada de
serviddo a propriedades rurais. Para tanto, o ponto foi
alinhado em relagdo ao centro do chiqueiro (visivel na
imagem).

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P106

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 13/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°25'35.96699"S N =7519934.841 6 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°11'12.73852"W E =480769.141 8 (A) =0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1266.562 m/1264.232m | MC =45°W 6 (h) = 0.005

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no vértice do
canteiro formado pelo entroncamento de estradas de
servidao.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P107

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 12/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°25'08.04253"S N =7520801.502 6 (¢) =0.003
Longitude (A) = 45°06'24.90946"W E = 488996.402 8 (A) =0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1365.131 m/1362.721m | MC =45°W 6 (h) = 0.007

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no entroncamento da
estrada vicinal com a de serviddo. Foi locado ao meio da
estrada vicinal e alinhado em relagdo ao meio da via de
servidao.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P108

Propriedade: Bairro dos Marins

Municipio/UF: Piquete/SP

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 03/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°32'27.97170"S N =7507271.150 6 (¢) =0.005
Longitude (A) = 45°08'46.63282"W E = 484958.086 5 (N\) =0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 871.639 m/869.029 m | MC =45°W 6 (h)=0.016

Localizagao: Inicio do Bairro dos Marins

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto encontra-se no entroncamento entre
uma via de acesso a propriedade rural com a estrada dos
Marins. O ponto foi locado no limite entre via e a estrada,
e centrada em relagdo a via de acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base Piquete

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P109

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 12/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°26'13.49506"S N =7518787.781 6 (¢) =0.005
Longitude (A) = 45°07'20.05013"W E =487421.705 8 (A) =0.004
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1273.525 m/1271.145m | MC =45°W 6 (h)=0.010

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
rural. Foi locado no meio da estrada vicinal e alinhado
em relagdo ao centro da via de acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P110

Propriedade: Estrada Estadual Delfim-Marme.

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 13/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°27'21.74999"S N = 7516682.590 3 (@) = 0.001
Longitude (A) = 45°11'02.73677"W E = 481059.041 3 (A) = 0.001
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1425.593 m/1423.253m | MC = 45° W 5 (h) = 0.003

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado no limite entre a rodovia
Marmelopolis / Delfim Moreira com a via de acesso a
uma propriedade rural. Para tanto, o ponto foi alinhado
em relagéo ao centro da via de acesso. Destaca-se que a
rodovia foi asfaltada apds a geragao da imagem ikonos.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos

184




Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P111

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac@es: 10/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°27'50.20050"S N =7515810.950 6 (¢) =0.003
Longitude (A) = 45°09'25.71139"W E =483832.940 8 (A) =0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1438.323 m/1435.933m | MC =45°W 6 (h) = 0.007

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto localiza-se no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
privada. Foi locado ao meio da estrada vicinal e alinhado
em relagdo ao centro da via de acesso a propriedade.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P112

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observac8es: 10/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (@) = 22°26'05.00760"S N =7519045.494 6 (¢) = 0.002
Longitude (A) = 45°09'22.86592"W E =483910.888 8 (A) =0.002
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1195.232 m/1192.882m | MC =45°W 6 (h) = 0.007

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigcdo: O ponto esta localizado no canteiro formado
pelo entroncamento de estradas. Foi locado no vértice
desse canteiro.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P113

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 14/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude () = 22°29'43.83135"S N = 7512311.498 5 (¢) = 0.006
Longitude (A) = 45°12'07.13548"W E = 479224.414 5 (A) = 0.005
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) =1536.401 m/1533.961m | MC = 45° W 5 (h) = 0.021

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descricdo: O ponto esta localizado no entroncamento da
estrada vicinal com a via de acesso a uma propriedade
rural. Foi locado no meio da estrada vicinal e alinhado
em relagdo ao centro da via de acesso.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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Monografia do Ponto Coletado

Cédigo do Ponto: P114

Propriedade:

Municipio/UF: Marmelépolis/MG

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Registro INPE: 116831

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS84

Data das Observacdes: 14/06/2012

COORDENADAS ELIPSOIDAIS COORDENADAS PLANAS UTM PRECISOES
Latitude (¢) = 22°29'20.20474"S N = 7513039.915 3 (@) = 0.007
Longitude (A) = 45°11'14.80001"W E = 480718.828 5 (A) = 0.006
Altitude Elipsoidal (h)/ Ort (H) = 1687.606 m MC = 45° W 5 (h) = 0.019

Localizagao:

Equipamento Utilizado:
Marca: Topcon

Modelo: Hiper Plus
Numero de Série: 378-0111

Descrigdo: O ponto esta localizado no entroncamento de
estradas. Foi locado ao meio da estrada A e alinhado em
relagdo ao centro da estrada B.

Estac6es de Referéncia Utilizadas: Base
Marmeldpolis

Fotografia do Ponto

Localizagdo na Imagem lkonos

Detalhamento na Imagem Ikonos
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RELATORIOS DE POS-PROCESSAMENTOS GPS L1/L2
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MINISTERIO DA CENGIA € TENOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIARIS

Resumo do Projeto: Fixacdo da Base em Piquete-SP

Nome do Projeto: Trasporte de coordenadas PQT.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Descricdo: Transporte de Coordenadas Base Piquete-SP. Projeto Ikonos 2011.
Data de Processamento: 08/06/2012 15:06:15

Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W

Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiangal: 95 %

Numero de Pontos de Controle: 1

Numeros de Vetores GPS Utilizados: 1

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo .
Nome Distancia Tlpo~ Arbita Epocas PDOP antena Alt Antena Tipo Antena Altura Antena Status
(m) Solucéo Base Base (m) Rover Rover (m)
Base Fixo,Livre Radio . ASHTECH .
Piquete_CHPI 23359.666 lono Difusio 729 2.313 HiPer+ 7.530 CHOKE RING 0.079 Ajustado
Residuos das Observacdes GPS
Horz Vert Res Y Tioo
Nome dN (m) dE (m) dZ (m) | Hora Inicio | Duracdo RMS RMS | RMS Res X (m) Res Z (m) PO
(m) (m) (m) Solucéo
Base 02/06/2012 . Fixo,Livre
Piquete—CHPI -9753.961 | 21212.762 | -79.667 08:00:00 03:02:15 | 0.007 0.014 | 0.016 0.000 0.000 0.000 lono
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
CHPI 22°41'13.72660"S 44°59'06.56990"W 617.410
Pontos Ajustados
. Desv Desv x
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) X (m) Y (m) Z(m) Padrdo n Padréo e Desv Padrao
(m) u (m)
(m) (m)

P?q"tseete 22°35'56.10076"S | 45°11'29.59397"W 697.077 4152295.511 -4180153.039 -2436041.249 0.005 0.005 0.014
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MINISTERIO DA CENGIA € TENOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIARIS

Resumo do Projeto: Fixacdo da Base em Lorena-SP

Nome do Projeto: Transporte Coordenadas Lorena.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Descricdo: Transporte de Coordenadas para fixacdo da Base em Lorena-SP
Data de Processamento: 30/06/2012 15:44:28

Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W

Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiancal: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 1

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo . Altura
Nome Distancia Tipo Orbita Epocas PDOP | antena | AltAntena Tipo Antena Antena Status
(m) Solucéo Base (m) Rover
Base Rover (m)
Fixo,Livre Radio . ASHTECH .
BASE LOR—CHPI | 15105.250 lono Difusio 2093 2.260 HiPer+ 13.750 CHOKE RING 0.079 Ajustado
Residuos das Observacdes GPS
Nome dN (m) dE (m) dZ (m) | Hora Inicio | Duragéo Horz Vert | RMS | Res X (m) Res Res Z Tipo
RMS RMS Y (m) (m) Solucéo
(m) (m)
BASE_LOR-CHPI | 5137.823 | 14196.456 | 95.647 19/06/2012 | 08:43:20 | 0.004 0.009 | 0.010 | 0.000 0.000 | 0.000 Fixo,Livre
08:55:10 lono
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
CHPI 22°41'13.72660"S 44°59'06.56990"W 617.410
Pontos Ajustados
Elevation Desv Desv Desv
Nome Latitude Longitude X (m) Y (m) Z (m) Padrdon | Padrdoe | Padrdou
(Datum) (m) (m) (m) (m)
BASE LOR | 22°44'00.64776"S | 45°07'24.27709"W 521.763 4153096.851 -4171026.342 -2449728.937 0.003 0.003 0.010
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MINISTERIO DA CIENCIA € TENOLOGIA
INSTITUTO NACIONRAL D€ PESQUISAS €SPARCIRIS

Resumo do Projeto: Fixacdo da Base em Marmelopolis-MG

Nome do Projeto: Transporte_coordenadas_MA.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos

Descricdo: Transporte de coordenadas para a fixacdo da Base em Marmelopolis-MG. Projeto Ikonos 2011
Data de Processamento: 30/06/2012 14:44:26

Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W

Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiangal: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

Numeros de Vetores GPS Utilizados: 1

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo . Altura
Distancia Tipo P . Alt Antena Tipo Antena
Nome (m) Solucdo Orbita Epocas PDOP antena Base (m) Rover Antena Status
Base Rover (m)
Fixo,Pista Radio . ASHTECH .
Base MAR—CHPI | 31588.504 Larga Difusio 1643 2.247 HiPer+ 1.290 CHOKE RING 0.079 Ajustado
Residuos das Observacbes GPS
Horz Vert .
Nome dN (m) dE (m) dZ (m) | Hora Inicio | Duragdo | RMS RMS | RMS | Res X (m) Res ¥ Res Z T|p0~
(m) (m) (m) (m) Solucéo
- 10/06/2012 . Fixo,Pista
Base MAR—CHPI 25832 353 18132.280 | -794.983 09:52:30 06:50:50 | 0.009 0.019 | 0.021 0.000 0.000 0.000 Larga
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
CHPI 22°41'13.72660"S 44°59'06.56990"W 617.410
Pontos Ajustados
Elevation (Datum) Desv Desv Desv
Nome Latitude Longitude (m) X (m) Y (m) Z(m) Padrdo | Padrdoe | Padréou
n (m) (m) (m)
Base_ MAR | 22°27'13.31457"S | 45°09'41.09075"W 1412.393 4159304.525 | -4182806.043 2491 4;38 643 0.006 0.006 0.019
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MINISTERIO DA CENGIA € TEONOLOGIA
INSTITUTO NACIONRAL D€ PESQUISAS €SPRCIRIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 02-06-2012

Nome do Projeto: 02-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 08/06/2012 14:35:00
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confianca: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 6

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo . Altura
Nome Distancia Tipo Orbita Epocas PDOP | antena | AltANtena Tipo Antena Antena Status
(m) Solucéo Base (m) Rover
Base Rover (m)
BASE PQT-PONTO | 5911316 | Fixo | odio 306 1475 | HiPer+ | 7530 HiPer+ 1510 | Ajustado
46 Difusao
BASE_PQTPONTO | 5a96 375 | Fixo Radio 339 1757 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1.580 Ajustado
53 Difusdo
BASE_PQT-PONTO | 6399050 | Fixo | Radio 446 2073 | HiPer+ |  7.530 HiPer+ 1470 | Ajustado
54 Difusao
BASE_PQT=PONTO | 6ee4 804 | Fixo Radio 400 1580 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1570 | Ajustado
57 Difuséo
BASE_PQT-PONTO | -101 018 | Fixo Radio 254 1.778 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1.640 Ajustado
61 Difuséo
BASE_PQT-PONTO | 5540374 |  Fixo Radio 457 2309 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1570 | Ajustado
62 Difuséo
Residuos das Observacdes GPS
Horz Vert ;
Nome dN (m) dE (m) dzZ (m) Hora Inicio | Duragdo | RMS RMS | RMS Res X Res Res 2 T'pON
(m) (m) (m) Y (m) (m) Solucéo
BASE—P%_PONTO -396.330 | 5893.958 | -114.667 oilso_ggz_giz 00:15:18 | 0.004 | 0.009 0'81 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
BASE—P%g_PONTO 1293.507 | 5749.416 | -58.954 Oi’;gg_géz 00:16:57 | 0.005 | 0.009 0'81 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
BASE—P%Z_PONTO 3928.331 | 5047.153 | 26.956 oigo_ggz_g(l)z 00:22:18 | 0.007 | 0.012 0'21 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
BASE—P?_;_PONTO 2693.653 | 5971.913 | -53.387 Oif_g/?z_(l’éz 00:20:00 | 0.007 | 0.013 0'21 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
BASE_PQT-PONTO | 5550538 | 4600489 | 128756 | 2092002 | oo:12:42 | 0020 | 0020 | %22 | 0000 | 0000 | 0000 | Fixo
BASE_PQI-PONTO | 4406284 | 3500748 | 216674 | 2092002 | 00:22:51 | 0010 | 0024 | %02 | 0000 | 0000 | 0000 | Fixo
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Pontos de Controle

. . Elevation
Nome Latitude Longitude (Datum) (m)
BASE_PQT | 22°35'56.10076"S 45°11'29.59397"W 697.077
Pontos Ajustados
. . Elevation De§v Deva Degv
Nome Latitude Longitude X (m) Y (m) Z (m) Padrdon | Padrdoe | Padrdou
(Datum) (m) (m) (m) (m)
PONTO 46 | 22°36'09.19957"S | 45°08'03.16754"W 582.410 4156292.931 -4175810.606 | -2436369.205 0.003 0.003 0.009
PONTO 53 | 22°35'14.23852"S | 45°08'08.17652"W 638.123 4156686.077 -4176408.436 | -2434829.588 0.004 0.003 0.009
PONTO 54 | 22°33'48.52737"S | 45°08'32.68354"W 724.033 4156959.787 -4177676.067 | -2432427.805 0.005 0.006 0.012
PONTO 57 | 22°34'28.70943"S | 45°08'00.34022"W 643.690 4157227.786 -4176635.347 | -2433538.458 0.005 0.005 0.013
PONTO 61 | 22°32'56.73137"S | 45°08'48.26941"W 825.833 4157141.510 -4178490.129 | -2430995.284 0.007 0.007 0.022
PONTO 62 | 22°33'32.93314"S | 45°09'26.50055"W 913.751 4156122.978 -4179015.261 | -2432057.561 0.006 0.007 0.024
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MINISTERIO DA CIENCIA € TEINOLOGIA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIARIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 03-06-2012

Nome do Projeto: 03-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 08/06/2012 15:47:52
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confianca: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 7

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

Tipo Alt Altura
Nome Distancia Tipo Orbita Epocas PDOP | antena | Antena | |'POANtena | Antena Status
(m) Solucéo Rover Rover
Base Base (m) (m)
BASE—PQlE_PONTO 8122981 |  Fixo Radio Difuso 279 2031 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1680 | Ajustado
BASE—P%?PONTO 8805284 |  Fixo Radio Difuso 246 1.984 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1600 | Ajustado
BASE—P%E_PONTO 10628.472 F'Xﬁ;r']'(')‘”e Radio Difuso 245 1664 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1520 | Ajustado
BASE—P%_PONTO 6172.833 |  Fixo Radio Difuso 249 2513 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1680 | Ajustado
BASE_PQIFPONTO | 6235104 | Fixo Radio Difusio 247 1895 | HiPer+ | 7530 HiPer+ 1610 | Ajustado
BASE_PQIZPONTO | 9437305 | Fixo Radio Difusio 260 1580 | HiPer+ | 7530 HiPer+ 1610 | Ajustado
BASE—P‘fgs’PONTO 7918772 |  Fixo Radio Difuso 258 1628 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1550 | Ajustado
Residuos das Observacdes GPS
Horz Vert .

Nome dN(m) | dE(m) | dz(m) | Hora Inicio | Duracio | RMS | RMs | Rms | e | Res | ResZ Tl'pcl
(m) (m) X(m) | Y (m) (m) Solucéo

BASE_P ng_PONTO 7627566 | 2607.694 | 963.002 ogg)_%z_géz 00:23:15 | 0.007 | 0022 | 0023 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo

BASE_P %?PONTO 7486.956 | 4614.624 | 318.709 02/29%2_2(1)2 00:20:30 | 0.009 | 0018 | 0020 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
BASE PQT-PONTO | ga60 994 | 3843051 | 818.735 | 03/06/2012 | o655 | 0006 | 0014 | 0015 | 0000 | 0.000 | 0000 | Fixo.Livre

65 10:53:00 lono

BASEfPQ?(T)_pONTO 6010381 | -1235.241 | 641.503 oggogézgéz 00:20:45 | 0.008 | 0018 | 0020 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo

BASE—P%{_PONTO 6148215 | 723679 | 714.363 oggogézgéz 00:20:35 | 0.005 | 0.009 | 0010 | 0000 | 0.000 | 0.000 Fixo
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BASE—P%_PONTO 8965797 | 2797.791 | 866.012 O%O_%Z_géz 00:21:40 | 0.006 | 0011 | 0012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
BASE PQT-PONTO | c/01993 | 4646366 | 174.562 | 05108/2012 | 550130 | 0007 | 0016 | 0017 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
108 12:48:25
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
BASE PQT 22°35'56.10076"S 45°11'29.59397"W 697.077
Pontos Ajustados
Elevation Desv Desv Desv
Nome Latitude Longitude (Datum) X (m) Y (m) Z (m) Padrdo | Padrdo | Padréo
(m) n (m) e (m) u(m)
PONTO 15 | 22°3148.13843"S | 45°09'57.96105"W | 1660.079 | 4156843.077 | , o0/ oo -2429365.905 0.005 | 0005 | 0.022
PONTO63 | 22°31'52.77963'S | 45°0847.70698"W | 1015.786 | 4157808571 | , o= o0 -2429250.922 0.006 | 0007 | 0018
PONTO 65 | 22°30'35.28518"S | 45°0914.63269"W | 1515812 | 4158282712 | , o0 o oo -2427240.022 0.004 | 0005 | 0014
PONTO70 | 22°3240.57823"S | 45°1212.57186"W | 1338.580 | 4153468.660 | , oo oo -2430732.912 0.006 | 0005 | 0018
PONTO71 | 22°3236.17827"S | 45°1103.98070"W | 1411440 | 4154943479 | , o0 = o -2430635.817 0004 | 0003 | 0010
PONTO72 | 22°31'04.62304"S | 45°09'51.25465"W | 1563.089 | 4157277.472 | , o0 "o oo -2428091.992 0.003 | 0005 | 0011
PONTO 108 | 22°3227.97170"S | 45°08'46.63282'W | 871639 | 4157443762 | , oo™ . -2430195.684 0.005 | 0005 | 0016
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MINISTERIO DA CENCIA € TEINOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIAIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 04-06-2012

Nome do Projeto: 04-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 08/06/2012 16:35:26
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiancal: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 5

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

Tipo Alt Altura
Nome Distancia Tipo Orbita Epocas PDOP | antena | Antena | ''POANtena | Antena Status
(m) Solucgéo Rover Rover
Base Base (m) (m)
BASE_P ng_P ONTO | 5392618 | Fixo Radio Difusio 254 1906 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1620 | Ajustado
BASE—P%*PONTO 8432379 |  Fixo Radio Difuso 251 1.895 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1690 | Ajustado
BASE—PQ%’PONTO 8066.340 |  Fixo Radio Difusio 284 1902 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1570 | Ajustado
BASE—PQ;*PONTO 10251.795 F'Xloc;r';(')‘”e Radio Difuso 261 1568 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1640 | Ajustado
BASE—P%E_PONTO 10950.774 F'Xﬁ;r']'(')‘”e Radio Difusio 270 1598 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1640 | Ajustado
Residuos das Observacdes GPS
Horz Vert .
Nome dN (m) dE (m) dZ (m) | Hora Inicio | Duragdo | RMS RMS RMS Res Res Res Z TIIpON
(m) (m) X(m) | Y (m) (m) Solucéo
BASE_PQT-PONTO : 04/06/2012 | .. )

3 2520120 | ATSBELT | | oo | Vipoposs | 00:21:10 | 0004 | 0009 | 0.010 | 0000 | 0.000 | 0000 Fixo
BASE_PQT_PONTO : 04/06/2012 | — . )

1! 1462975 | 8299268 | 1) oo | Va0 oots | 00:2055 | 0006 | 0.014 | 0.015 | 0.000 | 0.000 | 0000 Fixo
BASE_P %E_PONTO 2610.239 | 7627.803 | -62.722 Oi?gggéz 00:23:40 | 0004 | 0012 | 0012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
BASE PQT-PONTO - 04/06/2012 o Fixo,Livre

3 2830.455 | 9847448 | | o | Visorae. | 00:2145 | 0014 | 0023 | 0.026 | 0.000 | 0.000 | 0000 -
BASE_PQIZPONTO | 4568.905 | 9946002 | -25.540 0‘1‘20_%2:%2 00:22:30 | 0007 | 0012 | 0014 | 0000|0000 | 0000 | FXOLIvee
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Pontos de Controle

Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)

BASE_PQT 22°35'56.10076"S 45°11'29.59397"W 697.077
Pontos Ajustados
Elevation Desv Desv Desv
Nome Latitude Longitude X (m) Y (m) Z (m) Padrédo n Padréo e Padréo u
(Datum) (m)
(m) (m) (m)

PONTO 39 | 22°37'18.52734"S | 45°08'43.00736"W 594.455 4154915.765 | -4176039.875 -2438342.657 0.003 0.003 0.009
PONTO 47 | 22°35'08.79556"S | 45°06'38.86958"W 569.116 4158494.378 | -4174608.738 -2434648.482 0.005 0.004 0.014
PONTO 58 | 22°34'31.46746"S | 45°07'02.35421"W 634.355 4158372.707 | -4175437.298 -2433613.221 0.003 0.003 0.012
PONTO 59 | 22°34'24.35711"S | 45°05'44.61805"W 592.532 4159978.046 | -4173901.935 -2433395.185 0.009 0.010 0.023
PONTO 60 | 22°33'27.82104"S | 45°05'41.12814"W 671.537 4160571.327 | -4174355.941 -2431819.404 0.006 0.005 0.013
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MINISTERIO DA CENCIA € TEINOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIAIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 05-06-2012

Nome do Projeto: 05-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 08/06/2012 16:49:46
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confianca: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

Numeros de Vetores GPS Utilizados: 10

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacdes GPS

. . . Tipo Alt ) Altura
Nome Dls(tl?nr)ma S;;:E;%o Orbita Epocas PDOP agtena Antena Tlplgcﬁ\/r;ena Aér;tjgf Status
ase Base (m) (m)
BASE—PQZE’PONTO 10711.339 Fixﬁ;rﬁ;"re Radio Difuso 260 1595 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1660 | Ajustado
BASE—PQ;*PONTO 8153024 |  Fixo Radio Difuso 207 1516 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1670 | Ajustado
BASEPQLPONTO | 41917753 Fixlodr']-ci)‘”e Radio Difusio 245 1584 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1610 | Ajustado
BASE—P%’PONTO 6768.158 |  Fixo Radio Difusio 252 1491 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1670 | Ajustado
BASE—P%I*PONTO 7805121 |  Fixo Radio Difuso 282 1594 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1700 | Ajustado
BASE—P%?PONTO 10573.247 Fixﬁ)’r']-;‘”e Radio Difuso 266 1542 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1660 | Ajustado
BASE—P%E_PONTO 9627.464 |  Fixo Radio Difuso 239 1513 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1620 | Ajustado
BASE—PQ;_PONTO 6515035 |  Fixo Radio Difuso 250 1.806 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1600 | Ajustado
BASE—PQ%_PONTO 4686519 |  Fixo Radio Difuso 231 1.793 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1610 | Ajustado
BASE_PQTTPONTO | 7626.408 | Fixo Radio Difuséo 264 1572 | HiPer+ | 7.530 HiPer+ 1680 | Ajustado
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Residuos das Observacdes GPS

Horz Vert Res Res Res Z Tipo

Nome dN (m) dE (m) dZ (m) | Hora Inicio | Duragdo | RMS RMS RMS PO

(m) (m) X(m) | Y (m) (m) Solucéo

BASE_PQT-PONTO | _ - 05/06/2012 o1, Fixo,Livre
) 9916668 | 4031505 | oo | ConOZ0t | 00:21:40 | 0007 | 0013 | 0014 | 0.000 | 0.000 | 0000 oLt
BASE_PQT-PONTO | _ - 05/06/2012 | - ._. .
o 6538.808 | 4860801 | o oo | Comrocs | 00:17:15 | 0006 | 0012 | 0013 | 0.000 | 0.000 | 0000 Fixo

BASE_PQT-PONTO | _ - 05/06/2012 | — Fixo,Livre
) 8037.613 | 6768130 | .10 | Cororees | 00:20:25 | 0007 | 0014 | 0016 | 0000 | 0.000 | 0000 oLt
BASE—P%_PONTO 6728.659 | -697.689 | -14.831 0%92’;_2(1)2 00:21:00 | 0019 | 0040 | 0044 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
BASE_PQT-PONTO | _ - 05/06/2012 | — .. )
I 2015010 | 7235310 | 1 o) | Comorees | 00:23:30 | 0007 | 0015 | 0016 | 0000 | 0.000 | 0000 Fixo

BASE_PQT-PONTO | _ - 05/06/2012 | — . Fixo,Livre
1 6202874 | 8555.038 | oo | Comroe. | 002210 | 0007 | 0012 | 0014 | 0000 | 0.000 | 0000 oLt
BASE—P%E’PONTO 9572417 | 978013 | -89.983 0?202/02%2 00:19:55 | 0.019 | 0027 | 0033 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
BASE—P%?PONTO -3896.695 | 5216.853 | -58.059 og/gog/lzgéz 00:20:50 | 0011 | 0024 | 0027 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
BASE—PQ;’PONTO -4055.818 | 2341.616 | -93.663 0%02/22%2 00:19:15 | 0.008 | 0022 | 0023 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
BASE_PQT-PONTO - 05/06/2012 . .
u 7210810 | 2468164 | o oo, | Comomors | 00:22:00 | 0007 | 0011 | 0013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Fixo
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Pontos de Controle

Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
BASE PQT 22°35'56.10076"S 45°11'29.59397"W 697.077
Pontos Ajustados
Elevation Desv Desv Desv
Nome Latitude Longitude (Datum) X (m) Y (m) Z (m) Padréo n Padrdoe | Padrdou
(m) (m) (m) (m)
PONTO 25 | 22°41'18.75934"S | 45°09'08.74424"W 534.675 4152348.221 | -4174500.916 -2445139.793 0.005 0.005 0.013
PONTO 27 | 22°39'28.93273"S | 45°08'39.56392"W 546.154 4153864.825 | -4174844.196 -2442026.668 0.004 0.004 0.012
PONTO 28 | 22°40'47.00222"S | 45°07'32.80119"W 537.968 4154557.492 | -4172838.171 -2444239.672 0.005 0.005 0.014
PONTO 29 | 22°39'34.89869"S | 45°11'54.34488"W 682.246 4149959.238 | -4178803.873 -2442248.466 0.013 0.014 0.040
PONTO 31 | 22°37'31.14952"S | 45°07'16.25645"W 586.086 4156560.908 | -4174180.711 -2438697.863 0.005 0.005 0.015
PONTO 33 | 22°39'18.10963"S | 45°06'30.10722"W 561.195 4156584.554 | -4172337.006 -2441725.198 0.004 0.006 0.012
PONTO 36 | 22°41'07.45191"S | 45°10'55.74895"W 607.094 4150323.707 | -4176797.050 -2444846.781 0.015 0.013 0.027
PONTO 37 | 22°38'03.01768"S | 45°08'27.00004"W 639.018 4154897.405 | -4175373.298 -2439623.135 0.007 0.008 0.024
PONTO 38 | 22°38'08.09541"S | 45°10'07.73871"W 603.414 4152792.125 | -4177336.089 -2439753.611 0.005 0.006 0.022
PONTO 97 | 22°39'50.70576"S | 45°10'03.42967"W 567.083 4151998.692 | -4176363.464 -2442652.839 0.004 0.006 0.011
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MINISTERIO DA CENCIA € TEINOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIAIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 06-06-2012

Nome do Projeto: 06-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 08/06/2012 17:15:54
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiancal: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 5

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo Tipo
Nome Distancia Tipo Orbita Epocas PDOP antena Alt Antena Antena | AlturaAntena Status
(m) Solucéo Base (m) Rover (m)
Base Rover
BASE_PQT-PONTO | 5085960 |  Fixo Radio 261 1508 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1,570 Ajustado
45 Difusdo
BASE—P%I_PONTO 2373109 | Fixo Dﬁ?ggg’o 248 1849 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1.410 Ajustado
BASE_PQT-PONTO | 5679954 |  Fixo Radio 373 1749 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1.680 Ajustado
52 Difusdo
BASE_PQT-PONTO | 5556984 | Fixo Radio 250 1991 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1,560 Ajustado
68 Difusdo
BASE_PQT-PONTO | 5333919 |  Fixo Radio 263 1763 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1.640 Ajustado
69 Difusdo
Residuos das Observacbes GPS
Horz Vert .
Nome dN (m) dE (m) dz (m) Hora Inicio | Duracéo RMS RMS | RMS | Res X (m) ResY | Resz T'pq
(m) (m) (m) (m) Solucéo
BASE—P%’PONTO 46.945 | 2879.866 | -85.750 0613/20%2%2 00:21:45 | 0003 | 0009 |0010| 0000 | 0000 | 0.000 | Fixo
BASEJ’%I_PONTO 2354.423 | -153.920 | 242.507 oggqggz_géz 00:20:440 | 0.002 | 0004 |0005| 0000 | 0000 | 0000 | Fixo
BASE_P %;_PONTO 1628.909 | 2372.903 | -42.508 0‘15/19222_2(1)2 00:31:05 | 0002 | 0003 |0004| 0000 | 0000 | 0000 | Fixo
BASE_P %E_PONTO 3034.042 | 1850091 | 77.341 0‘15/10_?72_8(1)2 00:20:50 | 0.002 | 0004 |0004| 0000 | 0000 | 0000 | Fixo
BASE_P %g_PONTO 3209204 | -253.650 | 392.667 oggo_%z_géz 00:21:55 | 0005 | 0012 |0013| 0000 | 0000 | 0000 | Fixo
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Pontos de Controle

Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
BASE_PQT 22°35'56.10076"S 45°11'29.59397"W 697.077
Pontos Ajustados
Elevation Desv Desv Desv
Nome Latitude Longitude (Datum) X (m) Y (m) Z (m) Padrdo | Padrdo | Padrédo
(m) n (m) e (m) u (m)
PONTO 45 | 22°35'57.73902"S | 45°09'48.72707"W | 611.327 4154269.704 41780232 126 -2436054.826 0.003 0.003 0.009
PONTO 51 | 22°34'39.52400"S | 45°11'34.87839"W | 939.584 4152983.906 41810%30 286 -2433959.264 0.002 0.002 0.005
PONTO 52 | 22°35'03.21867"S | 45°10'06.41747"W | 654.569 4154393.777 4178893.669 -2434522.893 0.002 0.001 0.004
PONTO 68 | 22°34'17.50146"S | 45°10'24.67004"W | 774.418 4154482.652 41797'22 752 -2433270.253 0.002 0.002 0.004
PONTO 69 | 22°34'08.79364"S | 45°11'38.32794"W | 1089.744 4153267.447 4181 4;35 607 -2433143.902 0.004 0.004 0.012
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MINISTERIO DA CENCIA € TEINOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIAIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 07-06-2012

Nome do Projeto: 07-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 08/06/2012 17:24:43
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiancal: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 8

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo Tipo
Nome Distancia Tipo Orbita Epocas PDOP antena Alt Antena Antena | Allura Antena Status
(m) Solucéo B Base (m) Rover (m)
ase Rover
BASE_PQT-PONTO | 3563 495 | Fixo Radio 227 1635 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1.670 Ajustado
35 Difuséo
BASE_PQT=PONTO | 5736 410 | Fixo Radio 225 1689 | HiPer+ 7,530 HiPer+ 1.600 Ajustado
40 Difusao
BASE_PQT-PONTO | 1652335 | Fixo Radio 266 1724 | HiPer+ 7,530 HiPer+ 1.670 Ajustado
11 Difusdo
BASE_PQT=PONTO | 494 915 Fixo Radio 273 1575 | HiPer+ 7,530 HiPer+ 1.600 Ajustado
43 Difusao
BASE_PQT=PONTO | 1195508 | Fixo Radio 287 1695 | HiPer+ 7,530 HiPer+ 1.670 Ajustado
44 Difusdo
BASE_PQT-PONTO | 527735 | Fixo Radio 277 1737 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1.620 Ajustado
55 Difusdo
BASE_PQT-PONTO | 5117999 | Fixo Radio 306 1581 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1,550 Ajustado
56 Difusdo
BASE_PQT-PONTO | 9305002 | Fixo Radio 256 1954 | HiPer+ 7.530 HiPer+ 1.440 Ajustado
64 Difusdo
Residuos das Observacdes GPS
Horz Vert .
Nome dN (m) dE (m) dZ (m) Hora Inicio | Duragéo RMS RMS | RMS | Res X (m) ResY | ResZ T|p0~
(m) (m) (m) (m) Solucéo
BASE_P %E_PONTO 3474741 | 865330 | -74.175 01/29%2_2(1)2 00:18:55 | 0004 | 0.006 |0008| 0000 | 0000 | 0.000 | Fixo
BASE_P %_PONTO -1897.633 | 1967.976 | -80.874 01/30_%2_822 00:18:45 | 0005 | 0010 |0011| 0000 | 0000 | 0.000 | Fixo
BASE_PQIZFPONTO | 1448.305 | 792.017 | -66.079 ozgoggzgéz 00:22:10 | 0003 | 0005 |0.005| 0000 | 0000 | 0.000 | Fixo
BASEPQITPONTO | 319505 | 371817 | -20.603 ozgoggz%z 00:22:45 | 0001 | 0002 |0002| 0000 | 0.000 | 0.000 | Fixo
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BASE_P (ﬂ_P ONTO | 795404 | 793505 | -56.847 01292/72_822 00:23:55 | 0005 | 0011 |0012| 0000 | 0000 | 0000 | Fixo
BASE—P%E_PONTO 5740148 | 6622504 | 196.874 01692/12:251)2 00:23:05 | 0006 | 0011 |0012| 0000 | 0000 | 0000 | Fixo
BASE—P%Z_PONTO 4289352 | 6886.886 | 81.613 01’1925(;32 00:25:30 | 0.005 | 0008 |0010| 0000 | 0000 | 0.000 | Fixo
BASE—P%Z_PONTO 8275976 | 4205.059 | 508.731 oz)éqgllz:gcl)z 00:21:20 | 0005 | 0013 |0014| 0000 | 0000 | 0.000 | Fixo
Pontos de Controle

Nome Latitude Longitude Elevacéo (Datum) (m)

BASE PQT 22°35'56.10076"S 45°11'29.59397"W 697.077
Pontos Ajustados
Elevation Desv Desv Desv
Nome Latitude Longitude (Datum) (m) X (m) Y (m) Z (m) Padrdon Padréo e Padréo u
(m) (m) (m)

PONTO 35 | 22°37'49.14100"S | 45°10'59.43500"W |  622.902 | 4151915.868 | -4178548.713 | -2439222.907 0.003 0.003 0.007
PONTO40 | 22°36'57.89342"S | 45°10'20.74156"W |  616.203 | 4153122.832 | -4178195.510 | -2437765.071 0.004 0.004 0.010
PONTO 41 | 22°3643.23609"S | 45°11'01.88426"W |  630.098 | 4152421179 | -4179156.515 | -2437354.513 0.002 0.002 0.005
PONTO 43 | 22°3545.60420"S | 45°11'42.60239"W |  676.474 | 4152105161 | -4180488.680 | -2435737.763 0.001 0.001 0.003
PONTO 44 | 22°3622.00127"S | 45°11'01.83546"W |  640.230 | 4152605188 | -4179339.731 | -2436755.002 0.004 0.003 0.011
PONTO55 | 22°32'49.64943"S | 45°07'37.46613"W |  893.951 | 4158678.920 | -4177166.675 | -2430820.186 0.004 0.004 0.011
PONTO 56 | 22°33'36.83967"S | 45°07'28.25179"W |  778.690 | 4158397.533 | -4176510.867 | -2432116.733 0.003 0.004 0.009
PONTO 64 | 22°3127.10571"S | 45°09'02.01743"W |  1205.808 | 4157855.829 | -4179765.269 | -2428594.120 0.003 0.004 0.013
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MINISTERIO DA CIENGIA € TENOLOGIA
INSTITUTO NACIONRAL D€ PESQUISAS €SPARCIARIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 09-06-2012

Nome do Projeto: 09-06-2012.ttp

Responsével Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 10/06/2012 00:00:01
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confianca: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 7

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo Tipo
Nome Distancia Tipo Orbita Epocas PDOP antena Alt Antena Antena Altura Antena Status
(m) Solucéo Base (m) Rover (m)
Base Rover
BASE . Radio . . .
MA-_PONTO 75 3589.757 Fixo Difusio 276 1.681 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.605 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA—PONTO 76 2250.705 Fixo Difusiio 256 1.570 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.600 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA-PONTO 77 2990.832 Fixo Difusio 248 1.830 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.475 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA—PONTO 83 1477.173 Fixo Difusio 249 1.874 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.525 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA-PONTO 84 849.767 Fixo Difusio 266 1.506 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.680 Ajustado
BASE Radio
MA-PONTO 2532.965 Fixo e o 246 1.548 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.585 Ajustado
101 Difuséo
BASE Radio
MA-PONTO 1057.449 Fixo e o 373 1.775 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.675 Ajustado
103 Difuséo
Residuos das Observacdes GPS
Vert .
. x Horz ResY | ResZ Tipo
Nome dN (m) dE (m) dZ (m) Hora Inicio | Duracéo RMS (m) RErl\r/]I)S RMS | Res X (m) (m) (m) Solugo
BASE 09/06/2012 . .
MA—PONTO 75 -3508.744 | -747.667 -12.198 135635 00:23:00 0.002 0.004 | 0.005 0.000 0.000 0.000 Fixo
BASE 09/06/2012 . .
MA_PONTO 76 -1811.297 | 1326.997 | -133.476 12:30'55 00:21:20 0.001 0.003 | 0.003 0.000 0.000 0.000 Fixo
BASE 09/06/2012 . .
MA_PONTO 77 -617.724 | 2920.183 | -158.798 11:5:95 00:20:40 0.003 0.006 | 0.006 0.000 0.000 0.000 Fixo
BASE 09/06/2012 . .
MA_PONTO 83 852.893 1192.380 | -173.899 155750 00:20:45 0.001 0.004 | 0.004 0.000 0.000 0.000 Fixo
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BASE 09/06/2012 . )
MA OO gs | 472136 | -695.152 | 122859 | “J0°C017 | 00:22:10 | 0001 | 0003 |0003| 0000 | 0000 | 0000 | Fixo
BASE 09/06/2012
MA-PONTO | 507.885 | 2473515 | -178819 | 3 oool’ | 00:20:30 | 0002 | 0003 0003 | 0000 | 0.000 | 0.000 | Fixo
101 09:
BASE 09/06/2012
MA-PONTO | 266671 | 1013931 | -133010 | 3. °%01% | 00:31:05 | 0002 | 0005 |0005| 0000 | 0.000 | 0.000 | Fixo
103 40:
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
BGiE 2227'13.31457"S 45°09'41.09075"W 1412.393
Pontos Ajustados
. Desv o o
Nome Latitude Longitude Elevation X (m) Y (m) Z (m) Padréo Desv Padrao | Desv Padrdo
(Datum) (m) n (m) e (m) u (m)
PO;\'STO 22°29'07.40067"S | 45°10'07.38897"W 1400.195 A157817.441 | -4182376.922 | -2424697592 | 0.002 0.002 0.005
PO;\'ﬁTO 22°2812.26704"S | 45°08'54.72330"W 1278.917 4159668.959 | -4181292.213 | -2423083.814 | 0.001 0.001 0.003
PO;“?TO 22°27'33.49773"S | 45°07'58.93579"W 1253595 4161104730 | -4180473461 | -2421971.864 | 0.002 0.002 0.006
Pog'sTo 22°26'45.61655"S | 45°08'59.34084"W 1238.494 4160267.236 | -4182080.842 | -2420604.646 | 0.001 0.001 0.004
POS’\"lTO 22°26'57.93470"S | 45°10'05.39486"W 1289534 4158858.990 | -4183343.735 | -2420974.402 | 0.001 0.001 0.003
Pol’(\)'lTo 22°26'56.87697"S | 45°08'14.52881"W 1233574 4161079.193 | -4181079.919 | -2420922.956 | 0.002 0.002 0.004
Polr(\)lgo 22°27'04.67616"S | 45°09'05.60494"W 1279.383 4160008.965 | -4182075.225 | -2421162.216 | 0.002 0.002 0.005
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MINISTERIO DA CENCIA € TEINOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIAIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 10-06-2012

Nome do Projeto: 10-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 11/06/2012 17:10:58
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiancga: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 8

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo Tipo
Distancia Tipo AL - Alt Antena Altura Antena
Nome (m) Solucdo Orbita Epocas PDOP antena Base (m) Antena Rover (m) Status
Base Rover

Base Radio

MA-PONTO 2848.243 Fixo e o 262 1.714 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.510 Ajustado
81 Difuséo
Base Radio

MA-PONTO 1383.267 Fixo e 260 1.524 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.505 Ajustado
82 Difuséo
Base Radio

MA-PONTO 3592.936 Fixo N 281 1.507 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.339 Ajustado
90 Difuséo
Base Radio

MA-PONTO 3668.335 Fixo A 266 2.102 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.410 Ajustado
91 Difuséo
Base Radio

MA-PONTO 2634.142 Fixo e x 270 1.854 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.217 Ajustado
94 Difuséo
Base Radio

MA-PONTO 1626.446 Fixo e 259 1.728 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.570 Ajustado
99 Difuséo
Base Radio

MA-PONTO 1217.314 Fixo e o 410 1.740 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.549 Ajustado
111 Difuséo
Base Radio

MA-PONTO 2175.975 Fixo e 442 1.802 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.737 Ajustado
112 Difusao

Residuos das Observacdes GPS
Vert .

- ~ Horz Res Y Res Z Tipo

Nome dN (m) dE (m) dZ (m) Hora Inicio | Duracgdo RMS (m) R(:\n/I)S RMS | Res X (m) (m) (m) Solugéo

Base -1534.578 | -2397.073 39.154 10/06/2012 | 00:21:50 0.001 0.003 | 0.003 0.000 0.000 0.000 Fixo
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MA-PONTO 10:48:15
81
Base 10/06/2012 .
MA-PONTO | -933.556 | -1016.102 | -84.303 119605 | 00:21:40 | 0.001 0.003 |0.003| 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
& 26
Base 10/06/2012 .
MA-PONTO | 3354099 | -1265.192 | -207.379 | ~ nc) - | 002325 | 0003 0.004 |0.005| 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
%0 44
Base 10/06/2012
MA-PONTO | 3639.333 | 403951 | -180.339 | ~ yorac® |0022:10 | 0015 0021 |0026| 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
o1 21
Base 10/06/2012
MA-PONTO | 2623959 | -99.007 | -187.668 | ~ )00 " | 00:22:30 | 0003 0.005 |0.006 | 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
94 At
Base 10/06/2012
MA-PONTO | 1595.994 | -293.591 | -93.327 130010 | 0021335 | 0.002 0003 |0.003| 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
o9 02:
Base 10/06/2012
MA-PONTO | -1133.760 | 440389 | 25.705 0/2 00:34:10 |  0.003 0.007 |0.008| 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
11 12:04:50
Base 10/06/2012
MA-PONTO | 2100.784 | 518337 | -217.386 | ", .., ° |0036350 | 0003 0006 |0.007| 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
112 2l
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
Base MA 22°27'13.31260"S 45°09'41.07857"W 1412618
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Pontos Ajustados

Nome Latitude Longitude (DE;tel\Jllif)i (Z?n) X (m) Y (m) Z (m) PaDc(i%\é n DES\é (P;?réo DeS\L/J I(Drz;l]c)jréo
PORTO | 22°2803.13087"S | 45°1105.01566"W | 1451772 4157215212 | -4184108.457 | -2422890.123 |  0.001 0.001 0.003
PORTO | 222743.63751" | 45°1016.66818"'W | 1328315 4158276966 | -4183215.532 | -2422288.710 |  0.001 0.001 0.003
PONTO | 222524.18081" | 45°1025.21048"W | 1205.239 4150178200 | -4184468.764 | -2418276.186 |  0.002 0.002 0.005
PONTO | 2225:14.96600"S | 45°0926.81119"W | 1232.279 4160456676 | -4183385.430 | -2418024.377 | 0011 0.010 0.021
PON O | 22°0547.97125"S | 45°0944.47491"W | 1224.950 4150820501 | -4183462.200 | -2418960.226 |  0.002 0.002 0.005
PO O | 22°2621.30647" | 45°00'51.28089"W | 1319.291 4150467049 | -4183383.182 | -2419946.766 | 0.001 0.001 0.004
PONLO | 22°2750.20050"s | 45°0925.71139"W | 1438.323 4150327568 | -4182205.499 | -2422517.345 |  0.003 0.002 0.007
PONTO | 222605.00760" | 45°0922.86502'W | 1195232 4160098.340 | -4182865.101 | -2419433.364 |  0.002 0.002 0.007
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MINISTERIO DR CENCIA € TENOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIARIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 12-06-2012

Nome do Projeto: 12-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 18/06/2012 10:56:16
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confianca: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

Numeros de Vetores GPS Utilizados: 10

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo Tipo
Nome Distancia Tipo Orbita Epocas PDOP antena Alt Antena Antena Altura Antena Status
(m) Solucéo Base (m) Rover (m)
Base Rover
BASE . Radio . . .
MA—PONTO 80 4956.563 Fixo Difusio 245 1.889 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.705 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA—PONTO 85 5507.721 Fixo Difusio 248 1.747 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.655 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA—PONTO 86 3064.524 Fixo Difusiio 246 2.052 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.510 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA—PONTO 87 7657.627 Fixo Difusio 244 1.508 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.600 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA—PONTO 88 5702.404 Fixo Difusio 235 2.165 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.345 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA-PONTO 89 4028.425 Fixo Difusio 254 1.734 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.430 Ajustado
BASE Radio
MA-PONTO 6371.941 Fixo I 277 1.584 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.630 Ajustado
100 Difuséo
BASE Radio
MA-PONTO 4372.701 Fixo I 263 1.897 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.630 Ajustado
102 Difuséo
BASE Radio
MA-PONTO 6807.468 Fixo A 286 1.764 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.563 Ajustado
107 Difuséo
BASE Radio
MA-PONTO 4435.899 Fixo I 283 1.537 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.615 Ajustado
109 Difuséo
Residuos das Observacbes GPS
Vert .
.. o Horz Res Y Res Z Tipo
Nome dN (m) dE (m) dZ (m) Hora Inicio | Duracéo RMS (m) RE%I)S RMS | Res X (m) (m) (m) Solugo
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BASE 12/06/2012 ~n. .
MA—PONTO 80 301.720 4942.397 | -139.146 16:02:40 00:20:25 0.010 0.026 0.028 0.000 0.000 0.000 Fixo
BASE 12/06/2012 ~n. .
MA—PONTO 85 2210.422 5039.503 | -124.518 12:54°55 00:20:40 0.092 0.179 0.201 0.000 0.000 0.000 Fixo
BASE 12/06/2012 ~n. .
MA—PONTO 86 2117.693 2204.525 | -188.299 08:46:05 00:20:30 0.001 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000 Fixo
BASE 12/06/2012 ~n. .
MA—PONTO 87 3561.332 6772918 | -110.391 12:17°10 00:20:20 0.005 0.009 0.010 0.000 0.000 0.000 Fixo
BASE 12/06/2012 a. .
MA—PONTO 88 3228.320 4696.011 -53.630 10:23:25 00:19:35 0.003 0.005 0.006 0.000 0.000 0.000 Fixo
BASE 12/06/2012 o .
MA—PONTO 89 3388.733 2166.811 | -173.265 09:20:40 00:21:10 0.006 0.010 0.012 0.000 0.000 0.000 Fixo
BASE 12/06/2012
MA-PONTO 1552.892 6175.450 -64.414 15:00:00 00:23:05 0.010 0.016 | 0.019 0.000 0.000 0.000 Fixo
100 T
BASE 12/06/2012
MA-PONTO 1124.101 4221.431 | -114.613 141455 00:21:55 0.008 0.013 | 0.016 0.000 0.000 0.000 Fixo
102 o
BASE 12/06/2012
MA-PONTO 3856.853 5604.199 -47.262 11:36:05 00:23:50 0.003 0.006 | 0.007 0.000 0.000 0.000 Fixo
107 T
BASE 12/06/2012
MA-PONTO 1843.132 4029.502 | -138.868 13:33°55 00:23:35 0.006 0.010 0.012 0.000 0.000 0.000 Fixo
109 T
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
BGiE 22°27'13.31457"S 45°09'41.09075"W 1412.393
Pontos Ajustados
Nome | Latitude | Longitude | Elevation | X(m) | Y (m) Z (m) | Desv. | Desv |  Desv
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(Datum) (m) Padrdo | Padrdoe Padréou

n (m) (m) (m)
PO8I\(I)TO 22°27'03.64908"S | 45°06'48.15340"W 1273.247 4162799.423 | -4179306.666 | -2421130.668 | 0.006 0.008 0.027
PO8N5TO 22°26'01.57548"S | 45°06'44.70580"W 1287.875 4163393.332 | -4179763.203 | -2419371.117 | 0.058 0.071 0.179
POEI;\Q—O 22°26'04.51379"S | 45°08'23.88762"W 1224.094 4161317.105 | -4181698.432 | -2419430.335 | 0.001 0.001 0.003
POET?TO 22°25'17.67930"S | 45°05'44.03392"W 1302.002 4164995.556 | -4178912.569 | -2418128.135 | 0.004 0.003 0.010
POEI;;;TO 22°25'28.46225"S | 45°06'56.69509"W 1358.763 4163470.914 | -4180327.034 | -2418456.456 | 0.002 0.002 0.006
POE';\SI)TO 22°25'23.17506"S | 45°08'25.16549"W 1239.128 4161643.281 | -4182078.025 | -2418260.453 | 0.004 0.004 0.010
POlISI(')I' © 22°26'22.98639"S | 45°06'04.98136"W 1347.979 4164059.984 | -4178822.559 | -2420002.929 | 0.006 0.008 0.016
PC;ISI;I’ © 22°26'36.88486"S | 45°07'13.35570"W 1297.780 4162526.604 | -4180054.122 | -2420378.990 | 0.006 0.005 0.013
PC;'S';— © 22°25'08.04253"S | 45°06'24.90946"W 1365.131 4164288.336 | -4179859.316 | -2417878.134 | 0.003 0.002 0.007
PC;ISIS')I' © 22°26'13.49506"S | 45°07'20.05013"W 1273.525 4162568.940 | -4180367.983 | -2419704.605 | 0.005 0.004 0.010
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MINISTERIO DR CENCIA € TENOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIARIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 13-06-2012

Nome do Projeto: 13-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011.

Data de Processamento: 18/06/2012 15:12:42
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiancal: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 7

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo Tipo
Distancia Tipo P - Alt Antena Altura Antena
Nome (m) Solucdo Orbita Epocas PDOP antena Base (m) Antena Rover (m) Status
Base Rover
BASE . Radio . . .
MA_PONTO 74 6660.870 Fixo Difusio 253 1.895 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.513 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA_PONTO 92 3978.462 Fixo Difusio 273 1.923 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.554 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA_PONTO 93 4800.274 Fixo Difusio 270 1.491 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.626 Ajustado
BASE . Radio . . .
MA_PONTO 95 2664.814 Fixo Difusio 269 1.904 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.533 Ajustado
BASE Radio
MA-PONTO 4339.265 Fixo N 254 1.735 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.564 Ajustado
105 Difuséo
BASE Radio
MA-PONTO 3982.734 Fixo A 269 1.679 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.401 Ajustado
106 Difuséo
BASE Radio
MA-PONTO 2349.322 Fixo e x 313 1.450 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.453 Ajustado
110 Difuséo
Residuos das Observacdes GPS
Vert .
. x Horz ResY | ResZ Tipo
Nome dN (m) dE (m) dZ (m) Hora Inicio | Duracéo RMS (m) RErl\r/]I)S RMS | Res X (m) (m) (m) Solugo
BASE 13/06/2012 . .
MA_PONTO 74 -5824.251 | -3206.079 | 330.707 17-15:15 00:21:05 0.003 0.007 | 0.008 0.000 0.000 0.000 Fixo
BASE 13/06/2012 . .
MA-PONTO 92 588.260 -3931.394 | -83.335 11-38:30 00:22:45 0.005 0.012 | 0.014 0.000 0.000 0.000 Fixo
BASE 13/06/2012 oo .
MA_PONTO 93 2294810 | -4211.211 | -119.158 12:93:95 00:22:30 0.002 0.005 | 0.006 0.000 0.000 0.000 Fixo
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BASE 13/06/2012 an. .
MA_PONTO o5 | 1812911 | -1948.171 | -102.822 14:19:00 00:22:25 |  0.005 0.011 | 0.012 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
BASE 13/06/2012
MA-PONTO -886.547 | -4243.692 | 104.010 1056-35 00:21:10 |  0.007 0.011 | 0.013 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
105 e
BASE 13/06/2012
MA-PONTO 2990.192 | -2623.061 | -145.831 13:06:30 00:22:25 |  0.002 0.005 | 0.005 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
106 o
BASE 13/06/2012
MA-PONTO -262.059 | -2333.162 | 13.200 09:38:45 00:26:05 | 0.001 0.002 | 0.003 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
110 e
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
BASE 22°27'13.31457"S 45°09'41.09075"W 1412.393
MA
Pontos Ajustados
Elevation Desv Desv Desv
Nome Latitude Longitude X (m) Y (m) Z (m) Padrdon Padréo e Padréo u
(Datum) (m)
(m) (m) (m)
PO;\LTO 22°30'22.60981"S | 45°11'33.52988"W 1743.100 4155669.734 -4183709.567 | -2426966.740 0.002 0.003 0.007
PO!;IZTO 22°26'54.02906"S | 45°11'58.61845"W 1329.058 4156620.101 -4185684.478 | -2420878.438 0.004 0.004 0.013
POSI)\IgTO 22°25'58.51564"S | 45°12'08.32808"W 1293.235 4156859.112 -4186319.282 | -2419286.147 0.002 0.002 0.005
Pog'STO 22°26'14.28201"S | 45°10'49.17891"W 1309.571 4158345360 | -4184603.277 | -2419740.741 0.004 0.004 0.011
Polrslgo 22°27'41.97973"S | 45°12'09.61469"W 1516.403 4156121.901 | -4185629.065 | -2422313.438 0.005 0.005 0.011
Polrslgo 22°25'35.96699"S | 45°11'12.73852"W 1266.562 4158156.378 | -4185369.120 | -2418634.715 0.002 0.002 0.005
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22°27'21.74999"S | 45°11'02.73677"W 1425.593 4157587.243

-4184390.431

-2421703.539

0.001

0.001

0.003

MINISTERIO DA CENGIA € TEINOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPARCIARIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 14-06-2012

Nome do Projeto: 14-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 18/06/2012 15:28:50
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiancga: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 2

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo Tipo
Nome Distancia Tipo Orbita Epocas PDOP antena Alt Antena Antena Altura Antena Status
(m) Solucéo Base (m) Rover (m)
Base Rover
BASE . Radio . . .
MA_PONTO 73 7693.135 Fixo Difuszio 270 1.556 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.564 Ajustado
BASE Radio
MA_b-PONTO 6237.042 Fixo I 273 1.921 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.635 Ajustado
T 113 Difuséo
BASE Radio
MA b—PONTO 4743.237 Fixo e 340 2.062 HiPer+ 1.290 HiPer+ 1.673 Ajustado
114 Difuséo
Residuos das Observacdes GPS
Vert .
- . Horz ResY | ResZ Tipo
Nome dN (m) dE (m) dz (m) Hora Inicio | Duragéo RMS (m) Rzrl\n/l)s RMS | Res X (m) (m) (m) Solugo
BASE 14/06/2012 . .
MA_PONTO 73 -6437.378 | -4193.747 | 285.212 10:09:50 00:22:30 0.004 0.007 | 0.008 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
BASE 14/06/2012
MA b—PONTO -4633.151 | -4167.789 | 124.008 16:30:05 00:22:45 0.008 0.021 | 0.023 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
113 T
BASE 14/06/2012
MA b—PONTO -3904.734 | -2673.374 | 275.213 15:08:10 00:28:20 0.009 0.019 | 0.021 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
114 T
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
BASE 22°27'13.31457"S 45°09'41.09075"W 1412.393
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MA

EA';S'E 22°27'13.31457"S 45°09'41.09075"W 1412.393
Pontos Ajustados
. . Elevation Desv Padréao Desv Desv
Nome Latitude Longitude X (m) Y (m) Z(m) Padrao e Padréo u
(Datum) (m) n (m)
(m) (m)
PONTO N . oqon . -
73 22°30'42.50769"S | 45°1208.12932"W |  1697.605 | 4154773129 | ;0000 0, | -2427514.914 0.003 0.003 0.007
PONTO | 9909943 83135"S | 45°1207.13548"W | 1536401 | 4155175.231 i -2425785.321 0.006 0.005 0.021
113 : ' : : 4184575.076 : : ' :
PONTO | 5909920.20474"S | 45°11'14.80001"W | 1687.606 | 4156531.310 : -2425171.518 0.007 0.006 0.019
114 : ' : : 4183817.047 : : ' :
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MINISTERIO DR CENCIA € TENOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIARIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 16-06-2012

Nome do Projeto: 16-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 18/06/2012 15:35:32
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiancga: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 3

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

Distancia Tipo Tipo Alt Tipo Antena Altura
Nome PO Orbita Epocas PDOP | antena | Antena P Antena Status
(m) Solucéo Rover
Base Base (m) Rover (m)
BASE
PQT-PONTO | 4065.876 Fixo Radio Difusdo 355 1.715 HiPer+ 7.530 HiPer+ 1.235 Ajustado
34
BASE
PQT-PONTO 2819.082 Fixo Radio Difuséo 253 1.747 HiPer+ 7.530 HiPer+ 1.645 Ajustado
42
BASE Fixo,Livre
PQT-PONTO | 11819.617 Ic;no Radio Difusédo 415 1.740 HiPer+ 7.530 HiPer+ 1.625 Ajustado
66
Residuos das Observacdes GPS
Horz Vert .
Nome dN (m) dE (m) dzZ (m) Hora Inicio | Duragdo | RMS RMS RMS Res X | Res ¥ Res Z (m) T'DON
(m) (m) Solucéo
(m) (m)
BASE 16/06/2012
PQT-PONTO | -3993.580 | -745.871 97.014 11-17-45 00:29:35 | 0.002 0.004 0.005 0.000 | 0.000 0.000 Fixo
34 T
BASE 16/06/2012
PQT-PONTO | -2520.005 | -1258.868 62.910 12:39-40 00:21:05 | 0.002 0.004 0.005 0.000 | 0.000 0.000 Fixo
42 T
BASE 16/06/2012 Fixo, Livre
PQT-PONTO | 10544.457 | 5223.862 | 1032.613 o 00:34:35 | 0.003 0.008 0.009 0.000 | 0.000 0.000 ’
66 15:18:20 lono
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
BP%STE 22°35'56.10076"S 45°11'29.59397"W 697.077
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Pontos Ajustados

Nome Latitude Longitude (DE;fl\J/;t)i cz?n) X (m) Y (m) Z (m) PaDc(i%\é n DES\é (P;?réo DeS\l: I(D;c)jréo
PO:)I,\LTO 22°38'05.94733"S | 45°11'55.90513"W 794.091 4150742.868 | -4179656.184 | -2439766.002 0.002 0.002 0.005
POA\;TO 22°37'18.00157"S | 45°12'13.80710"W 759.987 4150757.783 | -4180396.801 | -2438391.398 0.002 0.002 0.005
PO(L.\:STO 22°30'13.36176"S | 45°08'26.27788"W 1729.690 4159534.178 | -4180003.652 | -2426698.726 0.003 0.002 0.009
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MINISTERIO DR CENCIA € TENOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIARIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 19-06-2012

Nome do Projeto: 19-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 30/06/2012 16:05:17
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiancga: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 11

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo Tipo
Distancia Tipo AL - Alt Antena Altura Antena
Nome (m) Solucio Orbita Epocas PDOP antena Base (m) Antena Rover (m) Status
Base Rover
BASE Radio
LOR-PONTO 8450.000 Fixo i 257 1.732 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.660 Ajustado
01 Difusao
BASE Radio
LOR-PONTO 7812.416 Fixo I 280 1.449 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.930 Ajustado
02 Difusao
BASE Radio
LOR-PONTO 6340.257 Fixo e o 285 1.520 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.670 Ajustado
03 Difusdo
BASE Radio
LOR-PONTO 8134.001 Fixo e 269 1.740 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.640 Ajustado
04 Difusdo
BASE Radio
LOR-PONTO 7482.127 Fixo e 283 1.522 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.700 Ajustado
05 Difusdo
BASE Radio
LOR-PONTO 5676.431 Fixo - 266 1.791 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.690 Ajustado
06 Difusao
BASE Radio
LOR-PONTO 3924.186 Fixo I 270 1.503 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.600 Ajustado
08 Difusao
BASE Radio
LOR-PONTO 3144.728 Fixo o 270 1.540 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.600 Ajustado
09 Difusao
BASE Radio
LOR-PONTO 4204.705 Fixo o o 293 1.491 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.730 Ajustado
10 Difusdo
BASE Radio
LOR-PONTO 6544.024 Fixo e 275 1.741 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.610 Ajustado
20 Difusdo
BASE . Radio . . .
LOR_PONTO 2635.009 Fixo Difustio 263 1.675 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.640 Ajustado

238



22

Residuos das Observacdes GPS

Horz Vert ResY Res Z Tipo
Nome dN (m) dE (m) dz (m) Hora Inicio | Duragéo RMS (m) Rznl\ql)s RMS | Res X (m) (m) (m) Solucao
BASE 19/06/2012
LOR-PONTO -4325.480 | -7254.117 41.790 123115 00:21:25 0.006 0.014 | 0.015 0.000 0.000 0.000 Fixo
01 :31:
BASE 19/06/2012
LOR-PONTO -3139.195 | -7149.885 3.248 12595 00:23:20 0.005 0.009 | 0.010 0.000 0.000 0.000 Fixo
02 :59:
BASE 19/06/2012
LOR-PONTO -2351.541 | -5884.779 2.517 14:4710 00:23:45 0.003 0.006 | 0.007 0.000 0.000 0.000 Fixo
03 AT
BASE 19/06/2012
LOR-PONTO -1516.468 | -7987.424 5.909 13-35:35 00:22:25 0.068 0.133 | 0.150 0.000 0.000 0.000 Fixo
04 e
BASE 19/06/2012
LOR-PONTO -4426.173 | -6028.071 -1.219 11-54-15 00:23:35 0.013 0.022 | 0.025 0.000 0.000 0.000 Fixo
05 T
BASE 19/06/2012
LOR-PONTO -4470.525 | -3493.589 12.539 11-14:20 00:22:10 0.008 0.013 | 0.015 0.000 0.000 0.000 Fixo
06 "
BASE 19/06/2012
LOR-PONTO -3206.184 | -2259.349 12.913 10:40:10 00:22:30 0.004 0.008 | 0.009 0.000 0.000 0.000 Fixo
08 e
BASE 19/06/2012
LOR-PONTO -2653.038 | -1685.583 3.941 10:04-40 00:22:30 0.002 0.004 | 0.004 0.000 0.000 0.000 Fixo
09 :04:
BASE 19/06/2012
LOR-PONTO -4040.192 | -1157.255 12.252 09:25:50 00:24:25 0.006 0.013 | 0.014 0.000 0.000 0.000 Fixo
10 :25:
BASE 19/06/2012
LOR-PONTO -605.515 | -6512.796 8.309 14-06:45 00:22:55 0.003 0.004 | 0.005 0.000 0.000 0.000 Fixo
20 :06:
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BASE 10/06/2012
LOR-PONTO | -1015.560 | -2430.073 | -0.972 Sooeae. | 0021:55 | 0001 | 0004 |0.004| 0000 | 0000 | 0.000 | Fixo
> 03:
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
'?_%SRE 22°44'00.64776"S 45°07'24.27709"W 521.763
Pontos Ajustados
Elevation Desv Desv
Nome Latitude Longitude X (m) Y (m) Z (m) Padrdon | Padrdoe Desv Padréo u (m)
(Datum) (m)
(m) (m)
PO(')\'lTO 22°46'21.06512"S | 45°11'38.80288"W 563553 | 4146796536 | -4174989.957 | -2453728.723 |  0.004 0.004 0.014
PO(')\'ZTO 22°4542.49019"S | 45°11'35.09328"W 525011 | 4147170214 | -4175215.991 | -2452619.553 |  0.004 0.004 0.009
PO(')\'JO 22°4516.92663"S | 45°10'50.69624"W 524280 | 4148282.770 | -4174538.566 | -2451894.064 |  0.002 0.002 0.007
PO(')TO 22°44'49.68087"S | 45°1204.38582"W 527.672 | 4147021725 | -4176252.532 | -2451122.408 |  0.051 0.046 0.133
PO(IJ\ISTO 22°46'24.39046"S | 45°10'55.81029"W 520544 | 4147610792 | -4174069.313 | -2453806.400 |  0.009 0.009 0.022
Pog'GTO 22°46'25.92742"S | 45°09'26.92798"W 534302 | 4149405109 | -4172277.682 | -2453855.323 |  0.006 0.006 0.013
Poggo 22°45'44.85052"S | 45°08'43.59961"W 534.676 | 4150626.629 | -4171752.890 | -2452690.250 |  0.003 0.003 0.008
Poggo 22°45'26.87949"S | 45°08'23.46098"W 525704 | 4151178.952 | -4171493.368 | -2452176.969 |  0.002 0.002 0.004
POE)TO 22°46'12.00744"S | 45°08'04.97896"W 534.015 | 4151179.171 | -4170746.086 | -2453460.358 |  0.004 0.005 0.013
POZ'\(')TO 22°44'20.11830"S | 45°11'12.64050"W 530.072 | 4148318.648 | -4175463.039 | -2450284591 |  0.002 0.002 0.004
POQ'ZTO 22°44'33.60309"S | 45°08'49.51013"W 520791 | 4151095.929 | -4172463.699 | -2450663598 |  0.001 0.001 0.004
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MINISTERIO DR CENCIA € TENOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIARIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 21-06-2012

Nome do Projeto: 21-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 30/06/2012 16:20:24
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiancga: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 7

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo Tipo
Distancia Tipo AL - Alt Antena Altura Antena
Nome (m) Solucio Orbita Epocas PDOP antena Base (m) Antena Rover (m) Status
Base Rover
BASE Radio
LOR-PONTO 3880.188 Fixo i 264 1.567 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.600 Ajustado
19 Difuséo
BASE Radio
LOR-PONTO 4898.152 Fixo I 284 1.663 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.600 Ajustado
21 Difuséo
BASE Radio
LOR-PONTO 6242.690 Fixo e 279 1.529 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.605 Ajustado
24 Difuséo
BASE Radio
LOR-PONTO 8661.174 Fixo e x 279 1.687 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.535 Ajustado
26 Difuséo
BASE Radio
LOR-PONTO 5050.268 Fixo D 286 1.514 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.575 Ajustado
49 Difuséo
BASE Radio
LOR-PONTO 3788.988 Fixo - 306 1.732 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.680 Ajustado
50 Difuséo
BASE Radio
LOR-PONTO 6776.759 Fixo I 304 1.930 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.635 Ajustado
98 Difuséo
Residuos das Observacbes GPS
Vert .
. . Horz ResY | ResZ Tipo
Nome dN (m) dE (m) dz (m) Hora Inicio | Duragéo RMS (m) Fzm)s RMS | Res X (m) (m) (m) Solugo
BASE 21/06/2012
LOR-PONTO 3865.566 314.292 3.353 10:01°55 00:22:00 0.002 0.004 | 0.004 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
19 :01:
BASE 21/06/2012 . .
LOR-PONTO -481.959 | -4872.023 3.892 1475535 00:23:40 0.002 0.006 | 0.006 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
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21
BASE 21/06/2012
LOR-PONTO | 5660.754 | 2624.778 9.175 00:pe-35 | 00:23:15 | 0.004 0.008 | 0.009 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
24 o
BASE 21/06/2012
LOR-PONTO | 3175597 | -8053.410 | 43.335 10400 | 00:23:15 | 0.005 0.009 | 0.010 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
26 54:
BASE 21/06/2012
LOR-PONTO | 1191.672 | -4905.158 | 9.547 130045 | 00:23:50 | 0.002 0.004 | 0.005 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
49 s
BASE 21/06/2012
LOR-PONTO | 2728.334 | -2626.468 | 21.653 160810 | 00:25:30 | 0.002 0.005 | 0.005 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
£ :08:
BASE 21/06/2012
LOR-PONTO | 3631.970 | -5717.212 | 49.246 120815 | 00:25:20 | 0.003 0.006 | 0.007 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
08 :08:
Pontos de Controle
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
BL'gSRE 22°44'00.64776"S 45°07'24.27709"W 521.763
Pontos Ajustados
Elevation Desv Desv Desv
Nome Latitude Longitude X (m) Y (m) Z(m) Padrdon Padréo e Padrédo u
(Datum) (m)
(m) (m) (m)
Poi\'gTo 22°41'54.94216"S | 45°07'13.14817"W 525.116 4154377.820 | -4171862.631 | -2446163.044 0.002 0.002 0.004
PO;'lTO 22°44'16.16446"S | 45°10'15.10828"W 525,655 4149513397 | -4174336.265 | -2450170.702 |  0.002 0.002 0.006
POZ'\LTO 22°40'56.61492"S | 45°05'52.12219"W 530.938 4156508.710 | -4170724.448 | -2444509.814 0.003 0.003 0.008
PO;'GTO 22°4217.08576"S | 45°12'06.47563"W 565.098 4148281.593 | -4177605.934 | -2446806.917 |  0.004 0.004 0.009
PONTO | 22°43'21.73445"S | 45°10'16.20230"W 531.310 4149951.066 | -4174820.839 | -2448628.466 0.002 0.002 0.004
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49

POSI\E)TO 22°42'31.83993"S | 45°08'56.26431"W 543.416 4151994.618 | -4173640.341 | -2447217.261 0.002 0.002 0.005
POSI)\;TO 22°42'02.34132"S | 45°10'44.56720"W 571.009 4150067.453 | -4176086.352 | -2446390.747 0.002 0.002 0.007

244



MINISTERIO DR CENCIA € TENOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPRCIARIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 23-06-2012

Nome do Projeto: 23-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 30/06/2012 16:33:59
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiancga: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 9

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1, 1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. . . Tipo Tipo
Distancia Tipo AL - Alt Antena Altura Antena
Nome (m) Solucio Orbita Epocas PDOP antena Base (m) Antena Rover (m) Status
Base Rover
BASE Radio
LOR-PONTO 2437.435 Fixo i 295 1.505 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.713 Ajustado
11 Difusao
BASE Radio
LOR-PONTO 4220.092 Fixo I 272 1.547 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.580 Ajustado
12 Difusao
BASE Radio
LOR-PONTO 2973.825 Fixo e o 284 1.664 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.523 Ajustado
13 Difusdo
BASE Radio
LOR-PONTO 1393.158 Fixo o 269 1.540 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.428 Ajustado
14 Difusdo
BASE Radio
LOR-PONTO 703.584 Fixo e 299 1.464 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.155 Ajustado
15 Difusdo
BASE Radio
LOR-PONTO 1877.892 Fixo - 261 1.520 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.688 Ajustado
16 Difusao
BASE Radio
LOR-PONTO 1261.749 Fixo I 281 1.728 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.553 Ajustado
17 Difusao
BASE Radio
LOR-PONTO 1826.893 Fixo o 278 1.685 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.660 Ajustado
18 Difusao
BASE Radio
LOR-PONTO 3584.896 Fixo o o 264 1.575 HiPer+ 13.750 HiPer+ 1.555 Ajustado
23 Difusdo
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Residuos das Observacdes GPS

Vert

- ~ Horz ResY | ResZ Tipo
Nome dN (m) dE (m) dz (m) Hora Inicio | Duragéo RMS (m) Rznl\ql)s RMS | Res X (m) (m) (m) Solucao
BASE 23/06/2012
LOR-PONTO -2430.066 173.128 13.368 125410 00:24:35 0.020 0.036 | 0.041 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
11 :54:
BASE 23/06/2012
LOR-PONTO -3884.408 | 1643.864 32.720 1410:00 00:22:40 0.004 0.006 | 0.007 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
12 :10:
BASE 23/06/2012
LOR-PONTO -1379.701 | 2632.726 17.372 14:47-00 00:23:40 0.001 0.003 | 0.003 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
13 T
BASE 23/06/2012
LOR-PONTO 1378.743 195.158 -2.523 09:16:45 00:22:25 0.002 0.004 | 0.004 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
14 o
BASE 23/06/2012
LOR-PONTO -678.132 185.891 11.619 11-24-45 00:24:55 0.001 0.002 | 0.002 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
15 :24:
BASE 23/06/2012
LOR-PONTO 638.045 1765.215 -2.614 10:02:20 00:21:45 0.002 0.005 | 0.005 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
16 :02:
BASE 23/06/2012
LOR-PONTO -876.173 -907.085 1.255 12:06:50 00:23:25 0.003 0.005 | 0.005 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
17 e
BASE 23/06/2012
LOR-PONTO -396.293 | 1782.485 5.680 10:44-30 00:23:10 0.002 0.003 | 0.003 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
18 44:
BASE 23/06/2012
LOR-PONTO 3445.229 | -984.397 21.484 08:44°50 00:22:00 0.001 0.003 | 0.003 0.000 0.000 | 0.000 Fixo
23 T
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Pontos de Controle

Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) (m)
BASE | 22°4400.64776"S 45°07'24.27709"W 521.763
LOR
Pontos Ajustados

Elevation Desv Desv Desv
Nome Latitude Longitude X (m) Y (m) Z(m) Padrdo | Padrdoe Padréo u

(Datum) (m)

n (m) (m) (m)

Pol\'lTo 22°4519.68150"S | 45°07'18.27725"W 535.131 4152563.501 | -4170248.162 | -2451976.415 | 0.016 0.013 0.036
POFZTO 22°46'07.01563"S | 45°06'26.74235"W 554.483 4153220.346 | -4168824.029 | -2453326.679 | 0.002 0.003 0.006
Poi\'go 22°44'45 58146"S | 45°05'52.00622"W 539.135 4154596.433 | -4168800.944 | -2451010535 | 0.001 0.001 0.004
Pol’\"lTo 22°4315.81427"S | 45°07'17.39529"W 519.240 4153610.360 | -4171263.717 | -2448455.811 | 0.002 0.002 0.004
POFSTO 22°4422.70657"S | 45°07'17.77931"W 533.382 4153050.740 | -4170717.249 | -2450359.306 | 0.001 0.001 0.003
POFGTO 22°43'39.94205"S | 45°06'22.37303"W 519.149 4154520485 | -4169952.384 | -2449140.416 | 0.002 0.002 0.005
POETO 22°44'29.11670"S | 45°07'56.10666"W 523.018 4152215161 | -4171428.080 | -2450537.170 | 0.002 0.002 0.005
POEBTO 22°44'13.58063"S | 45°06'21.79353"W 527.443 4154255.356 | -4169662.840 | -2450098.082 | 0.001 0.001 0.004
PO;\IgTO 22°4208.57616"S | 45°07'58.68154"W 543.247 4153354.382 | -4172676.750 | -2446556.981 | 0.001 0.001 0.004
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MINISTERIO DA CENGIA € TENOLOGHA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPARCIARIS

Resumo do Projeto: Coleta do Dia 25-06-2012

Nome do Projeto: 25-06-2012.ttp

Responsavel Técnico: Thiago Batista dos Santos
Descricdo: Projeto Ikonos 2011

Data de Processamento: 30/06/2012 16:48:48
Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: DMS

Projecdo: UTMSouth-Zone_23 : 48W to 42W
Datum: WGS84

Resumo do Ajustamento

Tipo de Ajustamento: Plano + Altitude

Nivel de Confiangal: 95 %

NUmero de Pontos de Controle: 1

NUmeros de Vetores GPS Utilizados: 5

A posteriori Horizontal UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
A posteriori Altitude UWE (teste do qui-quadrado): 1, Bounds: (1,1)
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Observacoes GPS

. Altura
. . . Tipo
Nome Distancia Tipo Solucéo Orbita Epocas | PDOP Tipo antena Alt Antena Base Antena Antena Status
(m) Base (m) Rover
Rover (m)
CHPI-PONTO Flutuante,Livre S ASHTECH . .
- 27404.986 e, Radio Difuso 334 | 2793 | oI 0.079 HiPer+ | 1515 | Ajustado
CHPI_PONTO — S ASHTECH : )
78 28200.726 | Fixo,Livre lono Radio Difuséo 313 2.055 CHOKE RING 0.079 HiPer+ 1.405 Ajustado
CHPI_PONTO — S ASHTECH : )
79 27437.118 | Fixo,Livre lono Radio Difuséo 294 3.053 CHOKE RING 0.079 HiPer+ 1.644 Ajustado
CHPI_PONTO — S ASHTECH : )
96 27985.180 | Fixo,Livre lono Radio Difuséo 306 2.197 CHOKE RING 0.079 HiPer+ 1.475 Ajustado
CHPI_PONTO — S ASHTECH : )
104 26657.826 | Fixo,Livre lono Radio Difuséo 243 3.041 CHOKE RING 0.079 HiPer+ 1.630 Ajustado
Residuos das Observacoes GPS
Horz .
Nome dN (m) dE (m) dzZ (m) ng_a Duragdo | RMS Vert RMS RMS Res X (m) Res ¥ Res Z T'pON
Inicio (m) (m) (m) (m) Solucéo
CHPIPONT | 366445 | -15788.124 | 818.854 | 22/08/201210 41 o000 | 0.035 | 0011 | 0.037 0.000 0000 | 0000 | Flutuante,
O 67 14:36:45 Livre lono
CHPI"PONT | o001 199 | -11262.622 | 894571 | 22/08/201210 411096 | 0009 | 0017 | 0.019 0.000 0000 | 0000 | FolLivre
078 10:28:20 lono
CHPI"PONT | /73854 | 12120519 | 967.416 | 22/08/201211 419090 | 0011 | 0021 | 0.024 0.000 0.000 | 0000 | FolLivre
079 07:36:50 lono
CHPI"PONT | 1197601 | -14001.795 | 843.099 | 22/06/201211 411600 | 0.010 | 0016 | 0.019 0.000 0000 | 0000 | FolLivre
096 12:45:10 lono
CHPI-PONT | »50e1 105 | -16933.193 | 870.436 | 22/06/2012 1 1.00.45 | 0010 | 0018 |0021|  0.000 0000 | 0000 | FXolLivre
O 104 16:17:00 lono

250



Pontos de Controle

Nome Latitude Longitude Elevation (Datum)
(m)
CHPI 22°41'13.72660"S 44°59'06.56990"W 617.410
Pontos Ajustados

; Desv Desv ~
Nome Latitude Longitude Elevation (Datum) X (m) Y (m) Z (m) Padrdon | Padrédoe Desv Padrdo

(m) (m) (m) u (m)
POg'?TO 22°29'06.11071"S | 45°08'19.18336"W 1436.264 4160045.141 -4180229.556 -2424674.715 0.009 0.034 0.012
PO%TO 22°27'13.86803"S | 45°05'40.72867"W 1511.981 4164236.340 -4178016.914 | -2421512.417 0.007 0.005 0.017
PO;\IQTO 22°27'54.41627"S | 45°06'11.09056"W 1584.826 4163332.405 -4178339.906 -2422693.191 0.006 0.009 0.021
PoglﬁTo 22°28'06.60448"S | 45°07'16.61565"W 1461.409 4161823.250 -4179479.917 -2422992.567 0.008 0.006 0.017
P%BIIO 22°30'05.11336"S | 45°08'59.32072"W 1487.846 4158775.430 -4180580.399 -2426371.701 0.007 0.007 0.018
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